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1.

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025

Denumirea obiectivului de investitji:

“RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA”

Elaboratorul documentatiei:

Proiectant general: S.C. CARPATRAIL S.R.L. Municipiu Cluj-Napoca, Calea Dorobantilor, nr.6,

parter, ap.6, C.U.1. 41848670.

Proiect nr.:
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
11. Denumirea obiectivului de investitji
1.2. Amplasamentul
1.3. Beneficiarul investitiei
1.4. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
1.5. Particularitati ale amplasamentului cuprinzand:

a) Descrierea amplasamentului;

/
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m) Curatenia in §ant|er
n) Serviciile sanitare;

2. MEMORIU TEHNIC REZISTENTA

1. CAIETE DE SARCINI
. CAIETE DE SARCINI ARHITECTURA
2. CAIETE DE SARCINI REZISTENTA

IV. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI
V. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE (formularul F6).
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1. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1.1 Denumirea obiectivului de investitie:
Denumire proiect :
“RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA”

1.2 Amplasamentul:
Terenul este situat in intravilanul loc. Lumina, Str. Pelican, Nr. 10A, conform Extrasului
de Carte Funciara nr. 101999, avéand suprafata totald de 7494,00 m2 . Categoria de folosinta
a terenului se prezinta astfel:

e Curti-constructii, in suprafata de 7494,00 m2.

Terenul este proprietatea comunei Lumina, conform extrasului de carte funciara nr.
101999 Lumina si este situat in intravilanul loc. Lumina, Str. Pelican, Nr. 10A, Jud. Constanta.

1.3 Beneficiarul investitiei:
COMUNA LUMINA

1.4 Elaboratorul proiectului tehnic de executie:

CARPAT F "'\ Carpat
Mun. Cuj Napgca al@mb& or, Tel.: 0758 300 315

E-mail: office@carpatrail.com

Lumina (resedinta}=Qituz si-Sibi0ara. Aceasta se afll la“17 km hord de orasul Constanta, la
10 km vest de statiunea balneo-climatericd Mamégid ' rﬁ | sul Ovidiu, la 7 km

sud-est de aeroportul Mihail Kogalniceanu si |
ud. Constanta.
Terenul apartine domeniului privat al dastral 101999
a fost inscris in cartea funciara nr. 101999 a
Imobilul nu este grevat de servituti.
Imobilul nu este inclus in listele monumen i$toyi € L. n zona de protectie

a acestora.
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VAR

Vecinatati:
Amplasamentul are urmatoarele vecinatati:
la Nord — Str. Sperantei (IE 106123);
la Vest — Str. Sperantei (IE 106123);
la Sud - Str. Pelican (IE 105905);
la Est — Gradinita Lumina (IE 102000).
Accesele pietonale si carosabile vor fi realizate pe latura sudica.

b) Topografia:

Teritoriul comunei Lumina face parte din Podisul Dobrogei Centrale si are un relief
predominant plat, cu altitudini ce variaza intre 40 de metri in partea vestica si 25 de metri in
partea estica a satului Lumina.

In fundamentul Dobrogei de sud s-au constatat, sisturi cristaline mezozonale, sisturi verzi,
Silurian, calcare jurasice. intreaga Dobroge este acoerita de loess, depus pe cale eoliana in
Cuaternalul inferior, intr-o patura groasa, care a acoperit in intregime rocile de fundament.

Sub aspect geomorfologic, regiunea Dobrogei de Sud are unrelief de podis, cu altitudini
nu prea mari, dar in care vaile s-au adancit puternic, rezultand versanti cu inclinari pronuntate.

c) Trasarea lucrarilor:
Trasarea lucrarilor se va realiza topografic, inainte de inceperea lucrarilor pe baza datelor
specificate in planul de trasare ce va fi contractat de beneficiar cu o persoana autorizata.

d) Clima si fenomenele naturale specifice;

Clima Judetului Constanta evolueazd pe fondul general al climatului temperat
continental, prezentdnd anumite particularitati legate de pozitia geografica si de componentele
fizico-geografice ale teritoriului.

Existenta Marii Negre si a fluviului Dunarea, cu o permanenta evaporare a apei, asigura
umiditatea aerului si totodatd provoaca reglarea incalzirii acestuia. Circulatia maselor de aer
este influentatd iarna de anticiclonul siberian care determind reducerea cantitatilor de
precipitatii, iar vara anticiclonul Azorelor provoacé temperaturi ridicate si secete. Influentele
Marii Negre se resimt prin toamne lungi si calduroase, ca si prin primaveri tarzii i secetoase.

Véntul predominant este cel care bate in directia N — NE, caracterizdndu-se printr-o
umiditate reduséa vara, in timp ce iarna aduce viscole si geruri.

Temperaturile medii anuale se inscriu cu valori superioare mediei pe tard - 11,20C la
Mangalia si 11,20C la Murfatlar —iar in jumatatea central-nordica a teritoriului valorile nu scad
sub 100C.

Temperatura medie a lunii celei mai reci (ianuarie) este pe cea mai mare intindere de
-1°C/ -2°C, dar in extremitatea sud-esticd este pozitiva: acest areal este asadar cea mai

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025
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calduroasa regiune iarna. Temperatura medie in lunile iunie — august depaseste 25°C.
Amplitudinea termica anuala este destul de diferentiata: 23 - 24°C in jumatatea dunareana a
Dobrogei si 21 - 22°C in jumatatea maritima a climatului litoral.

Totodata, clima Podisului Dobrogei de Sud prezintad anumite particularitati determinate
de pozitia geografica : intre Dunare in vest si Marea Neagra in est, cat si datorita
componentelor fizico — geografice ale teritoriului. Regiunea aflata in studiu sufera vara de
influenta maselor de aer anticiclonal din Azore si cele mediteraneene cu aer tropical nord -
african, ce aduc seceta, timp senin si temperaturi ridicate. larna, anticiclonul siberian aduce
mase de aer subpolar continental, ce produc scaderi mari de temperatura, crivatul fiind vantul
dominant al zonei. Temperatura medie anuald este cuprinsa intre valorile 11,4°C - 11,8°C.
Pentru amplasamentul analizat, factorul clima se evidentiaza prin urmatoarele aspecte:

e caracter continental cu influente marine;

o caracterul torential al precipitatiilor;

o directia vantului N — NE, caracterizandu-se printr-o umiditate redusa vara, in
timp ce iarna aduce viscole si geruri.

[ ean monty temperature
{ duly 1961 - 1990

Mean monthly temperature
| January 1961 - 1990

c

>00
-19-00

UTCB, 2011
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Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului, qp in kPa, avand

IMR=50 ani

Adancimea maxima de inghet este cuprinsa intre 90-100 cm (conf. STAS

6054/77).
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e) Geologia si seismicitatea;

Dobrogea de Sud are aspectul unui podis cu straturi usor inclinate fatd de pozitia
orizontald, reprezentand un peneplen tipic.

Altitudinile in Dobrogea de Sud sunt cuprinse intre 60+200m asa incéat se poate spune
ca are structura de podis si altitudini de campie.

Pe sectorul Dobrogei de Sud se delimiteazad ca unitate morfologica semnificativa
Podisul Tortomanului care ocupa o fasie de cca. 30 km, delimitata la vest de culoarul Dunarii
iar la est de Marea Neagra. Inaltimile sunt cuprinse intre 200m la nord — vest si 9+10m la
statia Palas. Morfologic Podisul Tortomanului este fragmentat destul de puternic de véi largi
cu profil asimetric: spatiile dintre vai avand forma unor dealuri ondulate ce coboara spre axa

vai Carasu.

Sectorul vestic al Dobrogei de Sud are aspectul unui podis cu straturi usor inclinate
fata de pozitia orizontala, cu aspect de peneplen tipic.

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismica - Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru cladiri”, P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare, in zona studiata, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta
IMR =225 ani, are o valoare ag= 0,20 g). Valoarea perioadei de colt, Tc este, conform aceluiasi

normativ, 0.7s.
Conform Legii

575/2001 - Sectiunea V, Anexa 5 — Unitatile teritoriale afectate de

inundatii, amplasamentul studiat, situat pe teritoriul administrativ al comunei Stanita, nu
prezinta risc de inundatii.
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f) Devierile si protejarile de utilitati afectate
Prin amenajarea propusa nu se afecteaza utilitatile existente pe teren sau din zona.

g) Prezentarea proiectului pe volume, broguri, capitole:
Documentatia este realizata pentru specialitatea de arhitecturd/ rezistenta, piese

scrise si piese desenate.

h) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive
si provizorii
in zona amplasamentului, este prezenta reteaua de distributie energie electrica si
telefonie. In urma realizarii lucrarilor propuse nu vor fi necesare lucrari de relocare/protejare
a acestora.

i) H. Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Accesele pietonale si carosabile vor fi realizate pe latura sudica.

j) Programul de executie a lucrarilor, graficele de lucru, programul de receptie

Programul de executie a lucrarilor, graficele de lucru si programul de receptie va fi
stabilit de antreprenorul general de comun acord cu beneficiarul.

Programul de urmarire a executiei pe santier este prezentat in programele raport pe
fiecare specialitate.

in aceste programe sunt prezentate atat fazele determinante cat si fazele intermediare
de urmarire a lucrarilor precum si listele de responsabilitati pentru beneficiar, constructor si
ISC.

k) Organizarea de santier:
Organizarea de santier se asigura de catre executant care va actualiza in acest scop

proiectul pentru organizarea santierului pentru intreaga lucrare si care va tine cont de bazele
de productie necesare, cu avizul Loc. Lumina, jud. Constanta. Pe toata perioada de executie
a lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele acte normative:
o Norme republicane de protectia muncii ale Ministerului Muncii si Ministerului
Sanatatii;
o Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de
stingere pentru unitatile din Ministerul Transporturilor si Telecomunicatiilor.
De asemenea trebuie avute in vedere urmatoarele prescriptii de protectie a muncii:
e Dotarea personalului care participa la realizarea lucrarii cu echipament de
protectie adecvat;
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e |Instruirea personalului care participa la realizarea lucrarii asupra proceselor
tehnologice pe care trebuie sa le execute, precum si prezentarea factorilor de
rsc.

I) Protejarea lucrarilor executate i materialelor din santier

Prin protejarea lucrarilor se intelege utilizarea cladirii si echipamentelor aferente
conform destinatiei proiectate, mentinerea, pe o durata cat mai mare, a calitatii cladirii prin
activitati care sa nu necesite modificari, inlocuiri sau refaceri ale elementelor constructive.

Executia lucrarilor se va desfasura conform unui grafic de lucrari, iar gospodarirea
materialelor si a utilajelor ce participa la realizarea investitiei se va face conform unui proiect
de organizare de santier astfel incat amplasamentul sa nu fie afectat.

Pe parcursul executiei lucrarile vor fi protejate in conformitate cu datele specificate in
caietele de sarcini pe fiecare specialitate in parte.

Depozitarea materialelor in santier se va realiza ordonat, evitdndu-se deteriorarea si
deprecierea lor inainte de punerea in opera.

m) Masurarea lucrarilor
Masurarea lucrarilor se va realiza in conformitate cu prevederile normelor si legislatiei
in vigoare.

n) Laboratoarele contractantului si testele care cad in sarcina sa
Executantul este obligat sa prezinte contracte cu laboratoarele atestate pentru
executarea de teste de verificare a betoanelor, precum si a altor materiale, care necesita
expertizarea solicitata de proiectant sau de Inspectia de Stat in Constructii.

o) Curatenia in santier
Se va asigura imprejmuirea santierului precum si pastrarea curateniei in santier.
Intrarea si iesirea masinilor cu materiale in santier se va face in conditii de curatenie
pentru a nu afecta curatenia drumurilor publice din imediata apropiere a santierului.

p) Serviciile sanitare
Serviciile sanitare se vor asigura de spitalele din localitate.

q) Relatiile dintre contractant (ofertant) consultant si persoana juridica achizitoare
(investitor)
Se vor respecta clauzele contractuale dintre ofertant si investitor si cele dintre
investitor si proiectant.

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025
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r) categoria de importanta a obiectivului.
Stabilirea Categoriei de Importantda a Qbjectvaier—~<RECONDITIONARE Sl
ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA”.
Conform Normativului P100/1-2013 opjé
importanta si de expunere la cutremur.
Conform ordinului HG 766/1997,

brmala.

in conformitate cu precizarile di : lic
,Regulamentului de verificare si expertizare ﬁS}'éclor, a executiei
lucrarilor si constructiilor”, aprobat de MLPA M1 1996, ANEXA 1,
alineat "Observatii" pct.1. — in care sunt speci -..-\, a_gafe se verifica tehnic
proiectele pe specialitati in functie de categoria de impo
verificarea proiectului la cerintd/"A1" - REZISTENTA SI STABILITATEA.

Intocmit,
- r'ﬁf~"f4;,§$iPAT RAIL S.R.L.
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1. MEMORIU TEHNIC - ARHITECTURA

Titlu proiect: “RECONDITIONARE S| ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA”

Beneficiar: COMUNA LUMINA
Amplasament: Str. Pelican, Nr. 10A, Comuna Lumina, Judetul Constanta
Proiectant general: S.C. CARPAT RAIL S.R.L. Carpat Rail

CAP.1. Amplasament - configuratie generala
1.1. Date generale — amplasament, accese, circulatii, relationarea zonelor, functiuni,
situatie juridica

Regimul juridic:

Imobilul se afla situat in intravilanul loc. Lumina, Str. Pelican, Nr. 10A, Jud. Constanta.

Terenul apartine domeniului privat al Comunei Lumina. Imobilul cu nr. cadastral 101999
a fost inscris in cartea funciara nr. 101999 a UAT Lumina.

Imobilul nu este grevat de servituti.

Imobilul nu este inclus in listele monumentelor istorice, nu este situat in zona de protectie
a acestora.

Regimul economic:
Folosinta actuala — curti-constructii 7494,00 mp, conform extrasului de carte finciara nr.
101999.

1.2. Vecinatati
Amplasamentul are urmatoarele vecinatati:
la Nord — Str. Sperantei (IE 106123);
la Vest — Str. Sperantei (IE 106123);
la Sud - Str. Pelican (IE 105905);
la Est — Gradinita Lumina (IE 102000).

VLl
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Accesele pietonale si carosabile vor fi realizate pe latura sudica.

1.3. Descrierea situatiei existente:

Terenul este situat in intravilanul loc. Lumina, Str. Pelican, Nr. 10A, conform Extrasului
de Carte Funciard nr. 101999, avand suprafata totald de 7494,00 m2 . Categoria de folosinta
a terenului se prezinta astfel:

e Curti-constructii, in suprafata de 7494,00 m2.

Terenul este proprietatea comunei Lumina, conform extrasului de carte funciara nr.
101999 Lumina si este situat in intravilanul loc. Lumina, Str. Pelican, Nr. 10A, Jud. Constanta.

Cap.2. DESCRIEREA INVESTITIEI PROPUSE
2.1. Caracteristicile constructiei propuse

In elaborarea propunerilor s-au avut in vedere necesittile si exigentele formulate prin
tema de proiectare a beneficiarul. Distributia functiunilor tine cont de orientarea punctelor
cardinale, si de perspectivele favorabile ale sitului, pentru a se putea asigura un confort optim
viitorilor utilizatori ai obiectivului.

Astfel propunerea vizeaza reconditionarea si acoperirea terenului de forbal scoala cu
balon tensiostatic. Terenul apartine domeniului privat al Comunei Lumina. Imobilul cu nr.
cadastral 101999 a fost inscris in cartea funciara nr. 101999 a UAT Lumina.

in realizarea functionald s-a avut in vedere si respectarea normelor de igiena si
sanatate publica — Ordin 119/2014, privitoare la inaltimea utila si suprafetele minime a
spatiilor.

Distributia functiunilor a fost gandita pentru o corecta deservire a utilizatorilor.

2.2. Indicatori urbanistici-propusi:

Suprafata teren 7494.00 m2
Suprafata construita 967.28 m2
Suprafata construitd desfasurata 967.28 m2
POT propus 35.31%
CUT propus 0.5022
Regimul inaltime P (parter)
Clasa de importanta 1]
Categoria de importanta (conform HGR nr. 776/1997) ”C”

Gradul de rezistenta la foc: 1l
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2.3. Alcatuire constructiva propusa

Categorie | Nr. ‘ Nume | Au-mp ‘ P-m | Pardoseala

Tablou de finisaje si suprafete
| P.01 ‘ Teren de sport | 967.28 ‘ 130.80 | teren sintetic

SUPRAFATA UTILA PLAN PARTER=976.32 mp
=>» SISTEMUL CONSTRUCTIV

Fundatii izolate din B.A prinse cu grinda de echilibrare in care se ancoreaza carcase de
buloane pentru prinderea stalpilor suprastructurii.

Placa de beton armat pe sol.

Structura metalica acoperita de 0 membrana PVC.

2.4. Accese, circulatii interioare si functiuni propuse:
Accesele pietonale si carosabile vor fi realizate pe latura sudica.

2.5. inchideri si compartimentari

= INCHIDERILE EXTERIOARE
Arce metalice tridimensionale legate transversal prin pane formate din tevi rotunde.
In sectiune transversald, arcele metalice au forma triunghiulard formate din tevi

rotunde alcatuite din 2 talpi superioare si una inferioara si de asemenea un montant orizontal
superior si 2 diagonale. Dimensiunea in sectiune a arcului este de 56 cm.

Pe frontoane, axele 1 si 11, vor fi dispusi montanti metalici legati orizontal de rigle
metalice pentru inchiderea salii.

Montantii metalici vor fi legati la partea inferioara de fundatii proprii cu adancimea de
80 cm si dimensiunile in plan de 60 x 60 cm. Fundatiile vor fi executate din beton simplu.

2.6. Finisaje
= FINISAJE EXTERIOARE
Membrana PVC

=> FINISAJE INTERIOARE
Pardoseli
Teren sintetic

“PROCERT
LABORATORY
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2.7. Amenajarea exterioara

Amenajari exterioare pentru indepartarea apelor pluviale de langa fundatiile cladirii:

Sistematizarea verticald va asigura indepartarea rapida a apelor din apropierea
constructiilor prin pante. Pentru protejarea fundatiilor cladirilor contra infiltratiilor si inghetului
se vor executa trotuare perimetrale de garda, pavat cu dale de beton (antiderapante).
Trotuarele propuse sunt realizate din beton simplu cu panta de 2% si latime minima de 90 cm.

CAP.3. INCADRAREA CONSTRUCTIEI

- Categoria de importantd este C (normald);

- Grad Il de rezistenta la foc;

- Clasa de importanta 11l — cf. P100-1/2013 Rezistenta mecanica si stabilitate.

CAP.4. INDEPLINIREA CERINTELOR DE CALITATE
ASIGURAREA CERINTELOR ESENTIALE
CONFORM LEGII nr. 10/1995 si ORDINUL MLPAT 77/1996:

CERINTA A - REZISTENTA $I STABILITATEA - conform memoriu rezistenta.

in conformitate cu prevederile legii 10/1995 privind calitatea in Constructii si cele in
“‘Regulamentul de verificare si expertiza tehnica a proiectelor de Constructii” aprobat prin H.G.
925/1995, documentatia va fi supusa verificarii tehnice de catre un verificator de proiecte
atestat MLPAT, la urmatoarele cerinte:

‘A1” - Rezistenta si stabilitate la solicitari statice, dinamice inclusiv la cele seismice
pentru Constructii cu structura de rezistenta din beton armat.

CERINTA B - SIGURANTA LA FOC

Conform memoriilor tehnice pe specialitati.

Categoria de importanta este "C" - constructii de importanta normala rezultata conform
"Metodologiei de stabilire a categoriei de importanta"- Buletinul Constructiilor volum 4/1996.

Conceptia functionala respecta cerintele normativului de prevenirea incendiilor pentru
aceasta categorie de constructii, acordand o atentie deosebita Normativului P118/99.

Imobilul se incadreaza in gradul Il de rezistenta la foc.

Se vor prevedea toate mijloacele de interventie conform reglementarilor si se asigura
accesul autospecialelor de interventie la cel putin trei fatade.

Proiectul va fi verificat la exigentele B, C, D, E si F.

CERINTA C - IGIENA SI SANATATEA OAMENILOR, REFACEREA MEDIULUI.

Cerinta de igiena, sanatate si protectie a mediului implica conceperea si realizarea
spatiilor precum si a partilor componente astfel incat sa nu fie periclitata sanatatea si igiena
utilizatorilor, urmarindu-se in acelasi timp si protectia mediului inconjurator.
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In acest caz, aceasta cerinta este de importanta vitala si se asigura atat din faza de
proiectare cat si din faza de exploatare a cladirii. Necesitatile utilizatorilor, in cazul acestei
grupe de cerinte se refera la:

A. Igiena si sanatatea oamenilor

B. Igiena higrotermica a mediului interior
C. Igiena acustica a mediului interior

D. Calitatea finisajelor

E. Protectia mediului exterior

F. Igiena si sanatatea oamenilor

Noxele provenite din respiratie, arderi incomplete, scapari de gaze, materiale de
constructii sau pamant nu vor depasi concentratiile admisibile in aerul incaperilor.

Rezistenta minima necesara la permeabilitate la aer este asigurata prin folosirea
materialelor durabile in principalele elemente de constructii.

in procesul de proiectare se va acorda o importanta deosebita asigurarii etanseitatii la
apa.

Eliminarea si indepéartarea apelor meteorice se va realiza prin amenajarea terenului.

lluminatul artificial se realizeaza prin montarea unor proiectoare LED pentru iluminat
terenuri sportive.

Se vor respecta prevederile OMS nr.119/2014, STAS 6472, NP 008, STAS 6221, STAS
6646.

Cerinta privind igiena aerului implica asigurarea in spatiile a acelor parametri de
calitate a aerului care favorizeaza desfasurarea in bune conditii a activitatilor administrative
si fara risc de imbolnavire.

Asigurarea unor concentrafii maxim admisibile de substante poluante provenite din
materiale de constructii, instalatii tehnice, inclusiv aparate de ardere, surse exterioare, sol,
etc., este de asemenea importantd pentru constructia propusa.

B. Igiena higrotermica a mediului interior
Crearea unui mediu higrotermic minim admisibil, implica asigurarea unei ambiante
termice corespunzatoare atat in regim de iarna cat si in regim de vara.
Se admite ca aceste conditii sa nu fie satisfacute o zi pe an iarna si 3 zile pe an vara.
Asigurarea mediului higrotermic trebuie corelata cu asigurarea calitatii aerului si
optimizarea consumurilor energetice.
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C. lgiena acustica a mediului interior

Se vor respecta cerintele Indicativului C125/1-2012 al ,Normativului privind acustica in
constructii si zone urbane”, corelate cu normativele in vigoare, conexe domeniului, pe
specialitati.

D. Calitatea finisajelor
Cerinta privind igiena finisajelor implica asigurarea calitatii suprafetelor interioare ale
elementelor delimitatoare astfel incét sa nu fie periclitata sanatatea si igiena ocupantilor.

Asigurarea calitatii finisajelor pentru elementele de instalatii

Finisajele pentru elementele de instalatii vor fi rezistente la actiunile fizicomecanice
ale agentilor externi (socuri, frecare, etc.) si la actiunile chimice provocate de solventi,
detergenti, dezinfectante, lichide sau vapori ai acestora. La finisarea spatiilor cu cerinte severe
de asepsie se va evita utilizarea materialelor care, prin punerea in opera prezinta rosturi,
adancituri sau colturi dificil de curatat.

E. Protectia mediului exterior

1. Igiena vizuala

Cerinta privind igiena vizuala implica asigurarea cantitatii si calitatii luminii (naturale si
artificiale) astfel incat utilizatorii spatiilor respective sa-si poata desfasura activitatile specifice
in conditii de igiena si sanatate.

2. Asigurarea iluminatului natural
Se va asigura raportul arie ferestre — arie pardoseli conform normelor specifice din
NP021-97.

3. Asigurarea iluminatului artificial
Se va asigura un nivel de iluminare medie pentru iluminatul normal pe tipuri de incaperi
(valori minime) conform NP021-97.

4. lgiena auditiva

Cerinta privind igiena auditiva se refera la conceperea si realizarea spatiilor interioare
astfel incat zgomotul perturbator perceput de utilizatori sa fie mentinut la un nivel ce nu le
poate afecta sanatatea.

Igiena auditiva se refera la conditiile interioare de zgomot, respectiv la ambianta
acustica interioara.

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025
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Performantele corespunzatoare asigurarii ambiantei acustice interioare, sunt tratate la
capitolul privind exigenta de calitate ,Protectia impotriva zgomotului".

5. lgiena apei
Cerinta privind igiena apei se refera la conditiile privind distributia apei intr-un debit
suficient si la satisfacerea criteriilor de puritate necesare apei potabile. Apa necesara
alimentarii instalatiilor din cladire trebuie sa aiba o anumita calitate exprimata prin ansamblul
proprietatilor sale fizice, chimice, bacteriologice, organoleptice.
Asigurarea calitatii apei (potabilitatea)
Nu este cazul.

6. Igiena evacuarii rezidurilor lichide

Cerinta privind igiena evacuarii rezidurilor lichide, implica asigurarea unui sistem
corespunzator de eliminare a acestora astfel incat sa nu prezinte surse potentiale de
contaminare a mediului, sa nu emita mirosuri dezagreabile, s& nu prezinte posibilitatea
scurgerilor exterioare si sa nu prezinte riscul de contact cu sistemul de alimentare cu apa.

Rezidurile lichide din constructie sunt:

o apele pluviale.

Se vor asigura criterii, parametri si niveluri de performanta cu privire la:

Asigurarea evitarii poluarii solului, apelor subterane sau a aerului.

Conditii de rezolvare a evacuarilor.

in timpul lucrarilor se va asigura imprejmuirea si curatenia in santier. Intrarea masinilor
cu materiale si iesirea cu deseuri rezultate din activitatea santierului se va face in conditii de
curatenie a acestora pentru a nu afecta zona de lucru, cat si curatenia drumurilor publice din
imediata apropiere. Autocamioanele ce vor transporta deseuri din santier vor avea platforma
de transport acoperita cu o prelata de protectie.

7. Deseurile rezultate din activitatea santierului sunt incadrate la capitolul 17/HGR
856/2002, respectiv -Deseuri din constructii si demolari (inclusiv pamant excavat din
amplasamente contaminate).

Pamantul excavat pentru sistematizarea verticala, se poate considera ca nefiind pamant
contaminat. Executantul lucrarii, dupa ce va obtine aprobarile necesare in conformitate cu
legislatia in vigoare va transporta deseurile rezultate la depozitul de salubritate si va transmite
o0 copie dupa Macheta cu Evidentele gestiunii deseurilor HGR 856/2002 la responsabilul de
mediu de la nivelul C.P.M., cat si a aprobarilor obtinute.

Cu lucrarile propuse nu se va modifica calitatea aerului, solului si apei, iar mediul exterior
nu va fi poluat.


mailto:office@carpatrail.com

S.C. CARPAT RAIL S.R.L. 7
CUI RO41848670; J12/3558/2023 )
== Adresa:Mun. Cluj-Napoca, Calea [N > &
-mun. Lidj-Rapoca, " PROCERT |

N A [ - -
: o ‘ “QPRQCERTQ " PROCERT
- Dorobantilor, nr. 6, ap.6 , Jud. Cluj \_ LABORATORY | LABORATORY | LABORATORY
ca'pat nall E-mail: office@carpatrail.com . - . .
Tel. 0742639330 IS0 9001:2015-C 0224  1SO 14001:2015-M 0160 EN ISO 45001:2023 - S0116
Proiect: “RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA” Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025

S-a prevazut indepartarea manuald, zilnica sau pe masura producerii lor, a tuturor
deseurilor menajere si depunerea lor in cosuri de gunoi la interior si europubele la exterior.

Se vor urmari regulile specifice pe perioada desfasurarii santierului astfel incat sa se
evite contaminarea terenului, contaminarea apelor curgatoare sau freatice invecinate,
poluarea fonica a vecinatatii, degajarea de noxe sau substante in suspensie in atmosfera.
Toate operatiunile de evacuare a deseurilor se vor face in baza unui contract cu o companie
de salubrizare autorizata sau direct catre o groapa de gunoi, dar in baza de contract preplatit.

Nu sunt necesare masuri suplimentare de protectie a mediului.

Cerinta de igiend, sanatate si protectie a mediului implica conceperea si realizarea
spatiilor precum si a partilor componente astfel incat sa nu fie periclitata sanatatea si igiena
ocupantilor, urmarindu-se in acelasi timp si protectia mediului inconjurator.

CERINTA D - SIGURANTA IN EXPLOATARE

In proiectarea cladirii se vor respecta obligatoriu prevederile normativului CE 1-95 —
Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare si N.P. 051/2012 — Normativ pentru adaptarea cladirilor civile si a spatiilor urbane
aferente la exigentele persoanelor cu handicap.

Cerinta privind siguranta in exploatare presupune protectia utilizatorilor impotriva
riscului de accidentare in timpul exploatarii normale a spatiului, urmarindu-se asigurarea
urmatoarelor conditii tehnice de performanta:

A. SIGURANTA CIRCULATIEI PIETONALE
B. SIGURANTA DESFASURARII ACTIVITATII
C. SIGURANTA LA RISCURI PROVENITE DIN INSTALATII

Toate muchiile vor fi rotunjite prin utilizarea unor profile speciale sau prin prelucrarea
mecanica a materialului utilizat.

Dotarile vor respecta normativele privind siguranta in exploatare.

Caile de evacuare sunt dimensionate conform reglementarilor generale si sunt luminate
si ventilate natural.

Structura cladirii fiind din materiale durabile asigura o comportare viabila, cu siguranta
in exploatare. S-a asigurat mentinerea integritatii si rezisteniei in timp prin masuri
constructive, prin folosirea de materiale si produse agrementate in subansamblurile de
constructie.

La verificarea dimensionarii spatiilor s-a luat in considerare atat numarul de utilizatori,
respectiv utilizarea in regim public.
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Dimensionarea spatiilor, echiparea si mobilarea acestora determina aptitudinea de
utilizare a incaperilor.

Alegerea materialelor pentru instalatii si proiectarea acestora s-a facut luénd in
considerare asigurarea protectiei utilizatorilor impotriva riscului de accidentare sau stres
provocat de agentii agresanti din instalatii. In instructiunile de urmarirea comportarii in timp a
cladirii se vor specifica toate masurile necesare pentru exploatarea in siguranta a cladirii.

Asigurarea sigurantei la intruziune si efractie se va face prin luarea urmatoarelor
masuri: accesul in incinta va fi asigurat cu sistem de inchidere.

CERINTA E - PROTECTIA iIMPOTRIVA ZGOMOTULUI

Inchiderile exterioare si tamplariile vor avea prin tip si grosime un indice corespunzator
de atenuare a zgomotului exterior. Pardoselile si peretii vor asigura reducerea zgomotului de
impact. Se vor respecta prevederile normativului C125-2005. La exterior se vor realiza plantatii
de copaci cu rolul de a atenua zgomotul provenit din vecinatate, dar si viceversa.

CERINTA F - ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA
A. Izolarea termic& si economia de energie
Lucrarile propuse vor respecta conditiile Normativului C107/2,3,5.

B. Izolarea hidrofugd
|zolarea hidrofuga este in acord cu NP040-2002 - Normativ privind proiectarea i
executarea hidroizolatjilor din materiale bituminoase la lucrarile de constructie.

CERINTA G - UTILIZARE SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE
Constructiile trebuie proiectate, executate si demolate astfel incat utilizarea resurselor
naturale sa fie sustenabild si sa asigure in special urmatoarele:
— reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si a partilor componente, dupa
demolare;
— durabilitatea constructiilor;
—> utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu mediul.

CAP.5. EXECUTIE S| ORGANIZARE DE SANTIER
Lucrarile se vor executa numai in baza proiectului tehnic de executie.
Amenajarile si organizarea de santier se vor realiza numai in cadrul incintei si nu vor afecta
domeniul public.
Pe durata executarii lucrarilor se vor respecta urmatoarele:



mailto:office@carpatrail.com

S.C. CARPAT RAIL S.R.L. \/—
M CUI RO41848670; J12/3558/2023 \§§ \
. \ i
= Adresa:Mun. Cluj-Napoca, Calea \ "~ PROCERT \%ROCERT , \RdCERT

\

= Dorobantilor, nr. 6, ap.6 , Jud. Cluj ) LABORATORY Lnonnonv LABORATORY
ca'pat nall E-mail: office@carpatrail.com \ }t p \\ p
Tel. 0742639330 1SO 9001: 2015 C0224  1SO14001:2015- M 0160  EN ISO 45001:2023 - S0116
Proiect: “RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA” Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025

e Norme de protective si igiena muncii in constructii, in vigoare conform Legii 90/iulie
1996 si Norme metodologice de aplicare, republicata in Monitorul Oficial nr. 47 din 29
ianuarie 2001.

e Legea nr. 319/2006 cu privire la securitate si sanatatea in munca si norme
metodologice de aplicare.

e H.G. nr. 300/2006 - Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santiere temporare
sau mobile.

e H.G.nr. 1048/2006 - Echipamentul individual de protective la locul de munca.

e H.G.nr.971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca.

e Legea 90/1996 modificata si completata cu Legea 177/2000

e H.G.nr.51.02.1992 - cerinte esentiale de proiectare la foc a cladirii civile.

e Legeanr. 137/1996- Legea protectiei mediului.

e C.E. Normativul privind siguranta in exploatare a cladirilor civile.

e P130-Normativul pentru urmarires

e (C 56-85 Normativ pe
instalatii aferente.

Intocmit

Proiectant,
S,Q CARPAT RAIL S.R.L.

S ,gﬁh\CIofu ReKARA Fawrecrio |
C %7\

Arhitecd cu drocd do samndturd
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2. MEMORIU TEHNIC - REZISTENTA / STRUCTURA

Titlu proiect: “RECONDITIONARE S| ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA”

Beneficiar: COMUNA LUMINA
Amplasament: Str. Pelican, Nr. 10A, Comuna Lumina, Judetul Constanta
Proiectant general: S.C. CARPAT RAIL S.R.L. Carpat Rail

Prezenta documentatie cuprinde piesele scrise si piesele desenate aferente fazei P.Th. pentru
‘RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA"

Terenul este proprietatea comunei Lumina, conform extrasului de carte funciara nr.
101999 Lumina si este situat in intravilanul Comuna Lumina, Str. Pelican, Nr. 10A, Judetul
Constanta.

Din punct de vedere al actiunilor climatice, amplasamentul are urmatoarele caracteristici:

— Conform CR 1-1-3/2012 - ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor”, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, in
amplasament, este sk = 1.50 kN/m2;

— Conform CR 1-1-4/2012 - ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor”, presiunea de referinta a vantului pentru amplasament este 0.5 kPa,
mediata pe o durata de 10 minute determinata la o inaltime 10 m in cdmp deschis,
pentru un interval mediu de recurenta de 50 ani.

— Adancimea de inghet conform STAS 6054 - 77 este 0.80-0.90 m.

Din punct de vedere seismic, conform prevederilor hartii zonarii Roméaniei in termeni de
valori de varf ale acceleratiei pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225
ani din Codul de proiectare seismica P100-1/2013, amplasamentul este caracterizat de
urmatoarele valori:

— valoarea de proiectare a acceleratiei terenului: ag = 0,20 g;

— perioada de control (colt) a spectrului de raspuns elastic pentru componenta
verticala a acceleratiei terenului: Tc =0 703 '

r'

Stratificatia terenului: o W 'I"qﬂ
— 0,00 - 0,90 m = beton + umplutu op
— 0,90 — 4,00 m = roca alcaroasa C‘a”"’
cota de fundare (m) kkﬁe ful@ 5 ; 11(Pp!
o

. (kPa)
20.90 60, ——1 200 <]

ﬁ.l" - L. | T f—L[' 2
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Terenul de fundare din amplasamentul studiat, situat in comuna Lumina, judetul
Constanta va alcatuit dintr-o roca calcaroasa, alterata.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajul executat.

Adancimea de fundare pe amplasament, se va stabili in functie de adancimea minima
de inghet a grosimii stratului de sol vegetal si umpluturi si a caracteristicilor terenului de
fundare:

- adancimii de inghet — Conform STAS 6054/77 — minim 80...90 cm;

- respectarea adancimii minime de fundare — conform NP112/04, tab. 3.1 — Hi+10 cm;

- adancimea de fundare recomandata — minim 0,90 m de la CTN in functie de grosimea
stratului cu caracteristici geotehnice slabe.

Categoria geotehnica este asociata cu riscul geotehnic si se stabileste in conformitate
cu normativul NP 074-2014. In aceste conditii, terenul studiat se incadreaza in categoria
geotehnica 1, cu un risc geotehnic redus.

Adancimea maxima de inghet in zona amplasamentului s-a stabilit conform STAS
6054-77 si depaseste 90 cm de la cota terenului natural.

1. CLASA S| CATEGORIA DE IMPORTANTA A OBIECTIVULUI

Conform Normativului P100/1-2013 obiectivul propus se include in clasa Ill de
importanta si de expunere la cutremur.

Conform ordinului HG 766/1997, privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiei, cladirea se incadreaza in categoria C (constructie de importanta normala).

2. ACTIUNI CARE INFLUENTEAZA STRUCTURA DE REZISTENTA
2.1 INCARCARI DATORATE EXPLOATARII
« Pentru calculul structurii s-a utilizat o valoare a incarcarii utile de 400 daN/m2
(conform SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006).
« Incarcarea data de pardoseli variaza intre 180 daN/m2 si 220 daN/m2.

2.2 INCARCARI DATORATE VANTULUI
Actiunea véantului nu este semnificativa datoritd regimului mic de inéaltime al
constructiei. Calculul la vant se va realiza tindnd cont ca amplasamentului ii corespunde o
presiune de referinta gb = 0.50 kPa, mediata pe 10 min la o inaltime de 10 m cu interval mediu
de recurenta de 50 ani (2% probabilitate anuala de depasire).

2.3 INCARCARI DATORATE ZAPEZII
Din punct de vedere al incarcarilor din zapada amplasamentul corespunde unei valori
caracteristice a incarcarii din zapada pe sol sk=1.50 kN/m2 avand interval mediu de recurenta
de 50 ani.
Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis ,s", pentru situatia de
proiectare persistenta/tranzitorie se determina astfel:

S=gis M Ce-Ctsg
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unde:

Sk — valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol;

gis — factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii;
i — coeficientul de forma al incarcarii din zapada pe acoperis;
Ce — coeficientul de expunere al constructiei in amplasament;
Ct — coeficient termic.

2.4 ACTIUNEA SEISMICA
Spectrul de proiectare pentru componentele orizontale ale miscarii terenului ,Sd(T)”
(ordonata in m/s2) este spectrul de raspuns inelastic al acceleratiilor absolute definit cu relatia
(pentru T>TB):

sury <D

unde:

aq— valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare (ag=0.20g);

B(T) — spectrul normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor absolute pentru componentele
orizontale ale miscarii terenului, pentru valoarea convetionala a fractiunii din amortizarea critica £=0.05;

q - este factorul de comportare al structuri.

Forta taietoare de baza corespunzatoare modului propriu fundamental, pentru fiecare directie

orizontala principala considerata in calcului cladirii, se determina astfel:
Fy =vieSq(T1) -m-2

unde:

Sq(T1) — ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei fundamentale
Ts;

T1 - perioada proprie fundamentala de vibratie a cladirii in planul in care contine directia orizontala
considerats;

m — masa totala a cladirii calculata ca suma a maselor de nivel ,m/”;

Yie— factorul de importanta al constructiei;

A — factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa
modala efectiva asociatd acestuia.

3. SOLUTIILE PROIECTULUI
3.1.INFRASTRUCTURA
Infrastructura s-a dimensionat conform cu ,Normativ pentru proiectarea structurilor de
fundare directd” NP 112-2014.
Fundatiile vor fi izolate, cu talpa si cuzinet din beton armat, in care se vor ancora
carcase de buloane pentru prinderea stalpilor suprastructurii.
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Dimensiunile talpilor de fundare au fost stabilite astfel incat presiunile la contactul intre
fundatie si teren sa aiba valori acceptabile, pentru a se impiedica aparitia unor stari limita care
sa pericliteze sigurania constructiei si/sau exploatarea normald a acesteia. De asemenea
presiunile care se dezvolta pe talpa de fundare trebuie sa aiba valori mai mici decéat presiunea
conventionala furnizata de studiul geotehnic.

Starile limita ale terenului de fundare pot fi de natura unei stari limita ultime (SLU), a
carei depasire conduce la pierderea ireversibila, in parte sau in totalitate, a capacitatii
functionale a constructiei sau de natura unei stari limita a exploatarii normale (SLEN), a carei
depasire conduce la intreruperea exploatarii normale a constructiei.

Dimensiunile in plan ale fundatiilor izolate sunt de 1.00x1.30 m cu inal{imea talpilor de
0.40 m si inal{imea elevatiei de 0.80 m.

Fundarea constructiilor se va face la adancimea de 1.15 m fatd de cota terenului
natural.

Stalpii metalici se realizeaza cu doua placi metalice de baza si trei buloane de ancoraj.
Prinderea stalpilor din otel in fundatia din beton armat se va face prin intermediul buloanelor
de ancoraj din otel M20 care vor fi fixate la partea superioara a talpii prin intermediul
cupoanelor 4016.

Materiale
e Beton simplu: clasa C8/10 pentru egalizari si sistematizari vertical;
e Beton armat; clasa C25/30 pentru blocuri de fudare;
e Beton armat; clasa C25/30 in grinzi de fundatie si elevatie
e Pietris strat de 15 cm grosime sub suportul pardoselii (pentru ruperea
capilaritatii), granulatie 3-5 cm;
e Placa din beton

Cofrajele se pot confectiona din lemn (cherestea, rigle, etc.), produse din lemn sub
forma de panouri prefabricate, avand schelet din lemn ecarisat si o suprafata din placaj
rezistent la umezeala sau scanduri scurte. Se vor utiliza numai materiale de buna calitate fara
deformati sau gauri prin care se poate pierde laptele de ciment.

3.2.SUPRASTRUCTURA
Solutia structurald pentru inchiderea terenului de sport este formata din arce metalice

tridimensionale legate transversal prin pane formate din {evi rotunde.
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In sectiune transversald, arcele metalice au forma triunghiulard formate din tevi
rotunde alcatuite din 2 talpi superioare si una inferioara si de asemenea un montant orizontal
superior si 2 diagonale. Dimensiunea in sectiune a arcului este de 56 cm.

Pe frontoane, axele 1 si 11, vor fi dispusi montanti metalici legati orizontal de rigle
metalice pentru inchiderea salii.

Montantii metalici vor fi legati la partea inferioara de fundatii proprii cu adancimea de
80 cm si dimensiunile in plan de 60 x 60 cm. Fundatiile vor fi executate din beton simplu.

DATE TEHNICE ALE BALONULUI TENSIOSTATIC SI DIMENSIUNI ALE
PROFILELOR ARCELOR
Date tehnice ale balonului tensiostatic:
1. dimensiuni in plan: 22,60 m x 42,80 m;
2. numar travei: 10;
3. distante intre travei: 3,50x4 si 3,70x6;
4. numar deschideri: 1 x 22,60 m;
5. inaltime maxima balon: 10.05 m.

Dimensiuni ale profilelor arcelor:

. talpi superioare: tevi rotunde 60.3 x 3 mm;

. talpa inferioara: tevi rotunde 60.3 x 3 mm;

. montanti orizontali: {evi rotunde 48.3 x 3 mm;

. diagonale: tevi rotunde 48.3 x 3 mm;

. elemente perpendiculare pe arce — pane: tevi rotunde 60.3 x 3 mm;
. montantii la frontoane: tevi rotunde 60.3 x 3 mm;

. rigle orizontale la frontoane: tevi rotunde 60.3 x 3 mm.

~N O O BB W DN -

4. MASURI DE PROTECTIA MUNCII S| PAZA IMPOTRIVA INCENDIILOR
La intocmirea proiectului s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii de
protectie a muncii :
e Normele de protectie si igiena muncii in constructii, in vigoare conform Legii 90/1996
si Normele metodologice de aplicare, republicatad in MO nr. 47/29.01.2001;
e Normele de prevenire si stingere a incendiilor aprobate prin Decretul nr.290/1995 si
completate prin Normativul P118-95 (aviz MI nr.24726/10-02-1996);

e Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de MLPAT la 1
mai 1995.
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La executarea lucrarilor, cat si in activitatea de exploatare se va urmari respectarea
cu strictete a prevederilor actelor normative enuntate, cat si orice alte norme PSI sau NTS
specific activitatii de santier, in vigoare la data executarii lucrarilor.

Pe toata durata executiei se vor lua masuri pentru evitarea oricaror accidente de munca
folosind parapeti, panouri avertizoare si iluminatul de semnalizare in conformitate cu
prevederile ,Normelor Generale de Protectie a Muncii editia 1998.

La executia lucrarilor de terasamente se va avea in vedere ca se interzice lasarea
gropilor de fundatie deschise, supuse precipitatiilor pe o perioada indelungata.

Constructorul (sau, dupa caz, antreprenorul) au obligatia sa analizeze documentatia
si, daca este cazul, sa faca obiectiuni in acest sens, luédnd toate masurile ce se impun pentru
evitarea oricaror pericole de accidente, cu respectarea tuturor prevederilor in vigoare.

Pe toata durata executiei constructorul si beneficiarul vor lua masuri de urmérire a
tasarilor cailor de circulatie din apropierea amplasamentului.

5. NORMATIVE S| REGLEMENTARI TEHNICE CE SE VOR RESPECTA LA EXECUTIA
LUCRARILOR DE CONSTRUCTII
o Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat — Partea 1: Producerea betonului, indicativ NE 012/1-2022;
e Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat — Partea 2: Executarea lucréarilor din beton, indicativ NE 012/2-
2022;
e (169/88: Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale
e P59/86: Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a
elementelor de beton;
e (56/85: Normativ pt. verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;
e NP112 - 14: Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;
e NP112 - 14: Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata;
e NP040 - 2002: Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatiilor
la cladiri;
e C16 - 84: Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
instalatiilor aferente;
e (130 - 78: Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si
betoanelor;
e (149 - 87: Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat;
Aceste normative nefiind limitative, executantul are obligatia sa respecte toate normele si
normativele in vigoare la data executarii lucrarilor.
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6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Obligatiile si raspunderile ce revin investitorului, executantilor, responsabililor tehnici
cu executia sunt stipulate in Legea calitatii, H.G. 925/95 si H.G. 766/97. Verificarea fazelor
procesului de executie a lucrarilor din beton armat trebuie consemnata in registrul de procese
verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse. Procesele verbale de receptie
calitativd (PVRC) sunt incheiate intre reprezentantul investitorului si executant. In cazul
fazelor determinante este obligatorie participarea beneficiarului, proiectantului, executantului
si a inspectiei in constructii care in functie de rezultatul controlului va autoriza sau nu
continuarea lucrarilor. Nu_se admite trecerea la o noua faza de executie fara incheierea
procesului verbal referitor la faza precedenta, daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare
ascunsa.

in procesele verbale se vor preciza concret verificarile si masuratorile efectuate, iar
dupa caz incadrarea acestora in tolerantele admisibile fatd de proiect. Verificarile care se
efectueaza sunt prevazute in Graficul pentru controlul executiei lucrarilor, anexat la proiect.
Daca se constatd neconcordante fatd de proiect sau fata de prevederile reglementarilor
tehnice in vigoare, proiectantul nu va semna faza determinanta si se vor stabili si consemna
masuri necesare de remediere. Dupa executarea acestora se va realiza o0 noua verificare si
se va incheia un nou proces verbal. Constructorul va solicita prezenta pe santier a
proiectantului in toate situatiile care necesitd prezenta acestuia. inainte de inceperea
lucrarilor, executantul va studia si si va insusi proiectul si orice neconcordanta va fi adusa la
cunostinta proiectantului in vederea solutionarii acesteia.

Executia lucrarilor se va desfasura cu incadrare in abaterile limitd precizate in
Normativul C56/1985 si NE 012/1-2 2007, 2010/99. Eventualele modificari aduse proiectului
se pot face numai de catre proiectant, prin dispozitii de santier scrise. Orice modificare adusa
proiectului fara acordul scris al proiectantului precum si nerespectarea acestuia de catre
executant, exonereaza in totalitate proiectantul de orice raspundere civilda sau penala,
prevazuta de legislatia in vigoare.

7. INSTRUCTIUNI DE INTRETINERE S| EXPLOATARE

Prin exploatare corecta se intelege utilizarea constructiei si a echipamentelor aferente
conform destinatiei proiectate. Prin intreiinere se intelege mentinerea, pe o duratd cat mai
mare, a calitatii constructiei prin activitati care sa nu necesite modificari, inlocuiri sau refaceri
ale elementelor constructive.

Sarcini si obligatii ale beneficiarului:

e saurmareasca periodic modul de exploatare a constructiei, in vederea semnalarii
eventualelor fenomene periculoase pentru siguranta/confort, in acest scop
putdndu-se lua din timp masurile necesare de interventie (reparatie,
consolidare);
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inspectiile periodice se fac cel putin de 2 ori pe an (priméavara si toamna), sau
dupa orice eveniment deosebit care a afectat cladirea (incendiu, umiditate,
furtuna, caderi masive de zapada, ploi abundente, lunecari de teren, tasari, etc.);
sa asigure exploatarea si intretinerea corecta atat a ansamblului cladirii, cat si a
partilor comune (terase, trotuare, instalatii).

Principalele sarcini ale beneficiarului privind cladirea in ansamblu sunt:

interzicerea depozitarii unor obiecte cu greutate mare, ce nu au fost luate in
calcul in fazele initiale ale proiectarii;

sa apeleze la personal calificat pentru intretinerea instalatiilor aferente cladirii;
este obligat sa urmareasca aparitia fenomenelor ce semnaleaza existenta unor
riscuri privind siguranta;

mentinerea unor temperaturi i umiditati in limitele admise in spatiile exploatate
ale constructiei.

8. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Structura de rezistentd a imobilului a fost conceputa, calculata si proiectatd in
conformitate cu normele si normativele in vigoare in Romania. S-au avut in vedere metode de
calcul si analizd moderne. La abordarea calcului antiseismic s-a utilizat normativul de calcul
P100-1/2013. Au fost luate in analizd recomandari si incadrari ale constructiei in acord cu
prevederile normativelor in vigoare, iar calculele s-au efectuat in raport cu acestea.

PROGRAM DE URMARIRE iN TIMP

Acest program vizeaza urmatoarele capitole majore:

urmarirea tasarilor in perioada de execufie a lucrarilor si in perioada de
exploatare;

urmarirea comportarii in timp a construciei;

deplasari orizontale, verticale sau inclinari;

desprinderi de trotuare, socluri, aparitia de rosturi sau crapaturi;

deformatii vizibile: verticale, orizontale sau rotiri;

infiltratii de apa, lichefieri ale pamantului dupa cutremure;

aparitia condensului, ciupercilor, mucegaiului;

Structura de rezistenta proiectata este una de dificultate normald in ceea ce priveste
executia. Firma de executie are obligatia de a studia amanuntit atat plansele desenate, cét si
piesele scrise: memorii pe specialitati, caiete de sarcini, liste de cantitati de lucrari realizate
la faza de proiect tehnic. Eventualele obiectiuni se vor aduce la cunostinta beneficiarului si a
proiectantului inainte de ofertare. Lucréarile vor fi executate de constructori cu experienta in
astfel de lucrari sub supraveghere competenta, cu respectarea caietelor de sarcini si a
programului de control al calitatii lucrarilor.

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025
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Pe durata executiei lucrarilor se vor respecta normele de tehnica i securitatea muncii
specifice fiecarei categorii de lucrari conform normelor in vigoare. O atentie deosebita se va
acorda respectarii normelor de prevenirea si stingerea incendiilor specifice lucrarilor de
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.  BREVIAR DE CALCUL

Titlu proiect: “RECONDITIONARE S| ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA”

Beneficiar: COMUNA LUMINA

Amplasament: Str. Pelican, Nr. 10A, Comuna Lumina, Judetul Constanta
Proiectant general: S.C. CARPAT RAIL S.R.L. Carpat Rail

ASPECTE GENERALE:

Breviarele de ca|&§,u| reprezinta documente justificative pentru dimensionarea
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Titlu proiect: “RECONDITIONARE S| ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA”

Beneficiar: COMUNA LUMINA
Amplasament: Str. Pelican, Nr. 10A, Comuna Lumina, Judetul Constanta
Proiectant general: S.C. CARPAT RAIL S.R.L. Carpat

Verificarea prin calcul a sigurantei constructiei s-a facut pentru toate elementele
structurale componente in concordanta cu normele corespunzatoare in vigoare.

Dimensionarea si verificarea elementelor s-a efectuat tindnd seama de importanta
functionala si de durabilitatea necesara a acestora.

Reglementari tehnice si standarde principale aplicate:

STAS 10108/0-78 Constructii civile, industriale si agricole. Calculul elementelor de otel

GP 003-96 Ghid pentru proiectarea antiseismica a halelor parter cu structura
metalica

P 100-1-2013 Codului de proiectare seismica

NP 112-14 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

NE 012-22 Normativ pentru executia lucrarilor din beton si beton armat

C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente

Ordinul M.C. Ind. Norme de protectie a muncii in activitatea de constructii-montaj nr. 1233/D
din 1980

STAS 767/0-88 Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Constructii din otel.
Conditii tehnice generale de calitate

STAS 4272-70 Suruburi precise cu cap hexagonal

1. MATERIALE FOLOSITE
1.1Beton

a) Clasa betonului folosit pentru infrastructura dar si pentru suprastructurd

este C25/30: -

— 2 C g
> fac=25N/mm” _ vajoarea caracteristica, a
P

i la compresiune a
betonului;

» foem = 2,2 N/mm® _ yaj0area medi

» fewoos = L5 N/mm? _ yajoarea
betonului (fractal inferior).

Valoarea de calcul (de proiectare) ' ' p e a betonului se

calculeaza cu formula:
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i Keer fck
d e —
¢ Ye
unde:

Yc — coeficient partial pentru beton;

%Xec - coeficient ce tine seama de efectele de lunga duratd asupra rezistentei

la Tntindere si de efectele defavorabile ce rezultd din modul de aplicare al incarcarii
(se recomandd %cc = 1).
1°25

foq = & = 1666667 N/mm?

Valoarea de calcul (de proiectare) a rezistentei la intindere a betonului se

calculeaza cu formula:
: °<ct' fctk»O-OS
td = —_—
¢ Yc
unde:
X

ct — coeficient ce tine seama de efectele de lunga duratd asupra rezistentei

la compresiune si de efectele defavorabile ce rezulta din modul de aplicare al

incarcarii (se recomanda *ct = 1).
115

feta = —— = 1,0 N/mm?
1.2 Otel
in functie de diametrul armaturii:

- tip fier beton: BSt500 S
- Otel laminat S235
- Buloane 6.6
- fier beton laminat la cald cu profil striat
- fasonarea se poate face manual sau la masina de fasonat armaturi
- abaterea admisibila in raport cu masa nominala pe metru liniar : £ 4,5 %

pentru = 8 mm si + 6,0 % pentru < 8 mm
- lungime bara fier beton: 12 m (+/-100mm)
- rezistenta la curgere: min. 500 N/mm2
- rezistenta la rupere: min. 550 N/mm2
- alungirea A5: 10%
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- categoria de rezistenta: 2
- categoria de ductilitate: C
2. ACOPERIREA DE BETON

Structura din beton armat este conceputa pe principiul ca otelul si betonul

actioneaza impreuna pentru a rezista fortelor induse.
Atributele armaturii importante pentru ca o structura din beton armat sa fie
durabila sunt:
* legatura cu betonul;
* rezistenta;
» ductilitatea;
* rezistenta la coroziune.

Acoperirea de beton reprezintd distanta dintre cea mai apropiatd suprafata de
armatura fatd de suprafata betonului si cea din urméa. Valoarea nominald a grosimii
stratului de acoperire se determina conform formulei:

Chom = Cmin T ACdev=35 mm

unde: cmin — acoperirea minima de beton;

Acgev — un strat suplimentar care ia in considerare limitele din executie.

Grosimea minima a acoperirii de beton, cmin, trebuie sa asigure:
- O buna transmisie a fortelor de aderenta;
- Protectia armaturii datorata coroziunii;

- Rezistenta la foc.

Cminb
Cmin = Max Cmindur T ACdur.y - ACdur,st - ACdur,add
10 mm
unde: Cmin,b — acoperirea minima de beton luand in considerare conditiile

de aderenta;
Cmin,dur — @coperirea minima de beton luénd in calcul conditiile de mediu;

Acqur,y — marja de sigurantd (Acqury= 0, conform SR EN 1992-1-1:2004, cap.
4.4.1.2, paragraful(6));
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Acqur st — reducerea acoperirii minime in cazul otelului inoxidabil (Acqur,st = 0,
conform SR EN 1992-1- :2004, cap.4.4.1.2, paragraful (7));

Acqur,ada - reducerea acoperirii minime in cazul unei protectii suplimentare
(Acdur,add = 0, conform SR EN 1992-1-1:2004, cap.4.4.1.2, paragraful (8)).

3. INCARCARI STRUCTURA METALICA
Greutatea proprie a cadrelor structurii de rezistenta este introdusa automat in
gruparile de incarcari prin programul de calcul.
3.1. Incarcari datorate exploatarii

Pentru calculul structurii s-a utilizat o valoare a incarcarii utile de 400 daN/m2
— Conform tabelului NA.6.2 din SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006.

3.2. Incéarcari datorate vantului
Actiunea vantului nu este semnificativa datorita regimului mic de inaltime
al constructiei. Calculul la vant se va realiza tindnd cont c& amplasamentului Ti
corespunde o presiune de referinta q» = 0.50 kPa, mediata pe 10 min la o Tnaltime de

10 m cu interval mediu de recurenta de 50 ani (2% probabilitate anuald de depasire).

3.3. Incarcari datorate zapezii
Din punct de vedere al incarcarilor din zapada amplasamentul corespunde

unei valori caracteristice a incarcarii din zapada pe sol sk = 1.50 kN/m2 avand interval
mediu de recurenta de 50 ani.

S = M- Ce. G Sk

unde:

S - valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis;

Hi — coeficient de forma (aglomerare) pentru incarcarea din zapada, in zona
considerata pe cladire, datorita formei acoperisului;

Ce — coeficient de expunere al amplasamentului constructiei functie de
conditiile de expunere ale constructiei;

Ct — coeficient termic prin care se tine seama datorita pierderilor termice ale

cladirii.
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3.4. Actiunea seismica
Coeficientul de reducere a fortei taietoare de baza corespunzatoare
modului propriu fundamental, pentru fiecare directie orizontala principala considerata

in calculul cladirii, se determina dupa cum urmeaza (vezi P100-1/2013):

BTy

C:VI'Sd(Tl)'AZVI'ag' A

unde:

Y1 - este factorul de importanta-expunere al constructiei, considerat cu
valoarea de 1 pentru clasa IV de importanta-expunere a cladirii analizate - Y1 = 1;
Sa(T1) - ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare

perioadei fundamentale Ty;

A - factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu
fundamental prin masa modala efectiva asociatd acestuia 4 = 1,0;

Gg — valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare - 4g = 0,20g;

B(T1) - forma normalizati a spectrului de raspuns elastic pentru componentele
orizontale ale acceleratiei terenului - B(T1) = 2,5;

q - este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a
raspunsului elastic in raspuns inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si

capacitatea acesteia de disipare a energiei seismice.

3.5. Gruparea actiunilor
Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la
stari limita ultime:
Gruparea fundamentala:

1.35 Z Gy + 1.5 Qi
J=1

1-352 Gy,j + 1.5 Zx + 1.05 * Ok,
Jj=1
Gkj — efectul pe structura al actiunii permanente, luatd cu valoarea sa

caracteristica;

)
“PROCERT
LABORATORY

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025
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Qri - efectul pe structura al actiunii utile, luatd cu valoarea sa caracteristica;
Zx — efectul pe structurd al actiunii zapezii, luatd cu valoarea sa caracteristica.

y2,l - coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii
variabile i.

Gruparea speciala:
n

Gkrj + v Ag + W21 Qp,i
J=1

Apk— este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde

intervalului mediu de recurenta, IMR adoptat de cod (IMR = 100 ani conform P100-
1/12013).

Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea

structurilor la stari limita de serviciu:
n

Gi.j + Qi
J=1

n
Z Gi,j+ Zx +0.70 - Qi
=

4, CALCULUL CADRELOR

Calculul s-a efectuat pe modele plane conform actiunilor si gruparilor de

incarcari mentionate in paragraful 2.4.
n

Gi,j+ Zx +0.70  Qxi
J=1

5. INFRASTRUCTURA

Conform studiului geotehnic, documentatie care a fost realizata de catre

ing. geol. Ciobica Mihai, avem urmatoarele date:

— Caracterizarea geologica a zonei:
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—> Din punct de vedere geomorfologic, regiunea Dobrogei de Sud are un relief de
podis, cu altitudini nu prea mari, dar in care vaile s-au adancit puternic, rezultand

versanti cu inclinari pronuntate.

—> Geologic, Dobrogea de sud este foratd din depozite cretacice, eocene,

mediterane superioare, sarmatice si pliocene.

— In fundamentul Dobrogei de sud s-au constatat, sisturi cristaline mezozonale,
sisturi verzi, Silurian, calcare jurasice. intreaga Dobroge este acoeritd de loess,
depus pe cale eoliana in Cuaternalul inferior, intr-o patura groasa, care a acoperit
in intregime rocile de fundament.Depozitele cuaternale sunt repreznetate in special
prin loessuri si argile loessoide, argile. Depoztele loessoide au grosimi maxime de
12,00 m, situate in general peste depozite argiloase.

Descrierea litologica a forajului geotehnic este prezentatd in continuare:

e 0,00 -0,90 m=beton + umplutura antropica;

e 0,90 - 4,00 m =roca calcaroasa, alterata.

Nivelul freatic nu a fost interceptat in forajele executate.
Conform normativului NP074/2014, lucrarea proiectatd se incadreaza in

categoria geotehnica 1, avand risc geotehnic scazut (9 puncte).
— In conformitate cu STAS 6054 — Adacimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Roméniei, adancimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 80 — 90 cm.
—> Sisteme de fundare recomandate pentru amplasamentul analizat:
= Datorita naturii terenului de fundare, indiferent de solutia adoptatd, sunt

necesare masuri pentru eliminarea tuturor posibilitatilor de infiltrare a apei in

teren.

® calculul terenului la starea limita de capacitate portanta stabilitda conform STAS
3300/2-85 si Normativ NP125/2010 - Pcrt;

Ppl
(kPa)

-0.90 0.60 200

cota de fundare (m) | latime fundatie (m)
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Capacitatea portanta a terenului va fi: -

e Ppl =200 kPa pentru adancimea de fundare npmmnﬁ-bﬁ,q
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Ill.  CAIET DE SARCINI

Titlu proiect: “RECONDITIONARE S| ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA”
Beneficiar: COMUNA LUMINA

Amplasament: Str. Pelican, Nr. 10A, Comuna Lumina, Judetul Constanta
Proiectant general: S:CCARPAT RAIL S.R.L. Carpat Rail

ASPECTE G

Caig grante ale proiectului tehnic de executie, care
reglementqa lucrarilor, precum si cerintele, conditiile
tehnice si dlitate pentru produsele care urmeaza a fi

incorporate cele tehnologice, incercarile, nivelurile de

constructii, pe specialitati, prin dezvoltarea
sinu trebU|e sa fie restrlctlve
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Titlu proiect: “RECONDITIONARE S| ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA”
Beneficiar: COMUNA LUMINA

Amplasament: Str. Pelican, Nr. 10A, Comuna Lumina, Judetul Constanta
Proiectant general: S.C. CARPAT RAIL S.R.L. Carpat Rail

1. DATE GENERALE

Toate cerintele expuse de normative, legislatie, hotaréri ale autoritaii locale, standardele
referitoare la activitatea din domeniul constructjilor vor fi respectate.

Toate cerintele, care sunt cuprinse in urmatorul caiet de sarcini si in planurile desenate, anexate,
vor fi executate. De asemenea, toate performantele care sunt necesare realizarii si functionarii
corespunzatoare a intregului obiectiv, trebuie executate, chiar daca in documentele de mai sus, nu sunt
prezentate separat.

Documentatia care sta la baza “Autorizatiei de construire”, conditiile stabilite de avizele cerute
prin Certificatul de Urbanism, precum si cerintele furnizorilor de utilitati trebuie respectate in executie.

Executantul va asigura pe parcursul executiei toate documentele necesare pentru “Cartea
constructiei”, concomitent cu desfasurarea executiei. Documentele pentru “Cartea tehnica” a constructiei
se vor pastra separat de documentele folosite pentru executie. Ele vor putea fi prezentate oricand
beneficiarului sau reprezentantilor Inspectiei de Stat pentru Constructii, Urbanism si Amenajarea

Teritoriului.

Alegerea furnizorului reprezinta optiunile beneficiarului. In cazul variantelor
propuse in anume material sau echipament, obligatoriu se va solicita
acordul be vatiantei care se va pune in opera. In toate cazurile, unde nu se
specifica ydri hz ' " d'ea @Ie executantul va respecta strict prevederile din caietul de

sarcini.

a ridrmele si reglementarile in vigoare din Romania. In absenta

unor norme Sau.r T A gprj‘ ggaéif' , S&’vor aplica normele europenerf'
in or|c 7.6 he /
- Legea 50/1991, modi |cata de Iegea 453 2001 ;cu gnvme Ib” Aul_t?ﬁ

la de construire”
hnice si prescriptiile

de apllcare
- Legea 137/1995, cu referire la protectia
- Legea 90/1996 inclusiv Normele specifi
- Legea 106/1996 privind protectia civila
Executantul va monitoriza controlul asup
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- Regulamentului privind agrementele tehnice pentru produse, procedee si echipamente noi in
constructii, aprobate prin HGL nr.766/21.11.1998.

Se vor respecta instructiunile producétorilor, inclusiv ordinea operatjilor de montaj. Tn cazul in
care instructiunile producatorilor sunt in contradictie cu legislatia in vigoare sau cu documentele
contractuale se vor cere beneficiarului clarificari inainte de inceperea lucrarilor.

Se vor respecta standardele specificate.

Lucrarile se vor executa de catre echipe calificate.

Se vor respecta tolerantele prevazute in proiect.

Se va verifica permanent prin masuratori respectarea tolerantelor prevazute si se va anunta
beneficiarul in cazul depasirii lor. Nu este permisa cumularea de tolerante.

In cazul in care instructiunile produc&torului intra in contradictie cu datele din proiect se vor cere
beneficiarului clarificari inainte de inceperea lucrarilor.

In vederea asigurarii calitatii lucrarilor se vor respecta cu strictete standardele si normativele in
vigoare, in mod special, urmatoarele:

STAS 767/0 — 88: Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel.
Conditii tehnice generale de calitate. .

STAS 767/2 — 88: Constructii civile, industriale si agricole. Imbinari nituite i

imbinari cu

suruburi de constructii din otel. Prescriptii de executje.

SR EN 1090-2:2008 : Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu.
Partea 2: Cerinte tehnice pentru structuri de otel.

SR EN 10025-1:2005: Produse laminate la cald din oteluri pentru construcii. Partea
1: Conditji tehnice generale de livrare.

SR EN 10025-2:2004: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructji. Partea
2: Conditji tehnice generale de livrare pentru oteluri de constructii nealiate.

C 150-99: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor
civile, industriale si agricole.

SR EN 5817:2008: Sudare. imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan si
aliajele acestora (cu exceptia sudarii cu fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru
imperfectjuni

C 56 — 2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente.

SR 10020:2003: Definirea si clasificarea marcilor de otel.

SR 10027-1:2006: Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 1 Simbolizarea
alfanumerica; simboluri principale.

SR 10027-2:1996: Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 2 Simbolizare

numerica;

SR EN 10164:2005: Oteluri de constructii cu caracteristici imbunatatite de
deformare pe directie perpendiculara pe suprafata produsului.

STAS 10166/1-77: Protectia contra coroziunii a constructjilor din otel supraterane.
Pregatirea mecanica a suprafetelor.

STAS 10702/1-83: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale.
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STAS 10702/2-83: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Acoperiri protectoare pentru constructii situate in medii neagresive, slab agresive i cu
agresivitate medie.

STAS 8600-79: Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si
asamblari in constructji. Sistem de tolerante.

GP 111-04: Ghid de proiectare executie si exploatare privind protectia impotriva
coroziunii a constructiilor din otel.

C 133-82: Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice
cu suruburi de nalta rezistenta pretensionate.

GP 035-98: Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmarire interventii) privind
protectia impotriva coroziunii a constructjilor din ofel.

SR EN 1090-1:2009: Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu.
Partea 1: Cerinte pentru evaluarea conformitatii elementelor structurale;

SR EN 10210-1:2006: Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de
constructie nealiate si cu granulatie fina. Partea 1: Conditji tehnice de livrare;

SR EN 10025-6+A1:2009: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii.
Partea 6: Conditii tehnice de livrare pentru produse plate din otel cu limita de curgere ridicata in
stare calita si revenita;

SR EN 10025-3:2004: Produse laminate la cald din oteluri de constructji. Partea 3:
Conditii tehnice de livrare pentru ofeluri de constructii sudabile cu granulatie find in stare
normalizatd/laminare normalizata;

SR EN 10088-1:2005: Oteluri inoxidabile. Partea 1: Lista otelurilor inoxidabile;

SR EN 10088-2:2005: Oteluri inoxidabile. Partea 3: Conditii tehnice de livrare
pentru semifabricate, bare, sérme laminate, sdrme trase, profile si produse formate la rece din
oteluri rezistente la coroziune pentru utilizari generale;

SR EN ISO 13000-1:2006: Materiale plastice. Produse semifinite de

politetrafluoretilena (PTFE). Partea 1: Specificatii si codificare;
SRtEIN 729-1,2,3,4- 1996: Conditii de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor
metalice;

SR EN 29692-1994: Sudarea cu arc electric cu electrodul invelit. Sudare cu arc
electric in mediu protector si sudare cu gaze prin topire;
SR EN 10002-1: Materiale metalice. incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de

incercare la temperatura ambianta;
SR EN 10021: Oteluri si produse siderurgice. Conditii tehnice generale de livrare;

SR EN 10045-1: Materiale metalice. Incercarea la incovoiere prin soc pe epruvete
Charpy.
Partea 1: Metoda de incercare;

STAS 10128-86: Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din otel.

Clasificarea mediilor agresive;
SR ISO 9223:1996 Coroziunea metalelor si aliajelor. Corozivitatea atmosferelor.
Clasificare;
SR EN ISO 12944- 2:2002: Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a
structurilor de otel impotriva coroziunii;
GtE|053-04: Ghid de executie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din
otel;
GE 054-06: Ghid privind urmarirea in exploatare a protectiilor anticorozive la
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constructii din otel.
Masuri de interventie;

- SR EN 1993-1-10 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10: Alegerea
claselor de calitate a otelului;

- SR EN 15048-1: 2007: Asamblari cu suruburi nepretensionate pentru structuri
metalice. Partea 1: Cerinte generale;

- SR EN 14399-4: 2005: Asamblari de inalta rezistenta cu suruburi pretensionate
pentru structuri metalice. Partea 3: Sistem HV. Ansambluri surub cu cap hexagonal si piulita;

- SR EN 14399-6: 2005/AC: 2006: Asamblari de inaltd rezistentd cu suruburi
retensionate pentru structuri metalice. Partea 6: Saibe plate tesite;

- C133-82: Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice
cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate;

In cazul in care caietele de sarcini specifica unele conditii mai severe decét cele din standardele

in vigoare, se vor respecta cele din caietele de sarcini, in masura in care nu contravin reglementarilor in
vigoare.

Executantul dispune executarea incercarilor cerute de legislatia in vigoare, inclusiv
controlul de calitate.

Executantul va asigura prelevarea probelor de beton, inclusiv depozitarea si transportul acestora
la laboratoarele de incercari.

Daca rezultatul probelor nu corespunde prescriptiilor legale, probele se vor reface de catre
acelasi laborator. Plata pentru noua serie de incercari va fi facuta, de asemenea, de catre executant.

Executantul autorizat va inainta beneficiarului rapoarte indicand observatiile si concluziile
inspectiilor, precum si concordanta/ neconcordanta lor cu proiectul si cu standardele in vigoare.

Executantul va asigura accesul la lucrarile inspectate si va pune la dispozitie forta de munca,
atunci cand este necesar, atat pe santier, cat si in afara santierului.

Executantul va asigura prin contracte incheiate cu producatorii de materiale si echipamente,
prezenta unui reprezentant calificat sa supravegheze montajul si calitatea lucrarilor; va asigura punerea
in functiune si reglarea utilajelor, precum si instruirea personalului de exploatare.

In vederea definitivarii alegerii materialelor si echipamentelor cerute prin proiect, executantul va
prezenta locatarului si beneficiarului mostre si esantioane, precum si ansambluri specifice impreuna cu
dispozitivele de fixare, elementele de etansare si finisare, inainte de contractare si aprovizionare.
Mostrele vor fi folosite ca elemente standard de comparatie pana la terminarea lucrarii. Cade in sarcina
executantului sa verifice si sa confirme, inainte de atacarea fiecarei lucrari, conditiile de calitate a lucrarii
executate anterior. Predarea frontului de lucru se va face pe baza de proces-verbal, care se va atasa la
“Cartea constructie”. inceperea unei noi lucrdri inseamnd acceptarea conditiilor existente,
beneficiarul si proiectantul general fiind exonerati de orice raspundere.

Se vor verifica conditiile speciale descrise in caietul de sarcini.

3. BAZELE PROIECTULUI
Obiectivul trebuie executat conform plangelor din proiect.
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Planul cuprinde intregul teren pe care se va edifica aceasta constructie, cu vedere in plan a
constructiei, a spatiilor verzi, a amenajarilor pentru reclame, a accesului pentru camioane, autovehicule
si a locurilor pentru parcare.

Documentatia necesara pentru obtinerea “Autorizatiei de construire” va fi prezentata
beneficiarului spre aprobare, inainte de depunere; de asemenea, va fi prezentata si “Autorizatia de
construire”, imediat dupa obtinerea acesteia.

Toate cheltuielile banesti pentru realizarea obiectivului si pentru terenul pe care se va executa
constructia vor fi suportate de catre beneficiar.

4. GENERALITATI

Prezenta documentatie cuprinde specificatiile tehnice - curente - pentru lucrarile de structura:

Documentatia cuprinde o serie de standarde de referinta (standarde romanesti, normative de
executie a lucrarilor, prescriptii tehnice etc). In cazul in care, pe parcursul elaborarii proiectului si executiei
lucrarilor, unele standarde de referinta se modifica sau se anuleaza - fiind inlocuite cu altele, se vor lua
in considerare cele care se incadreaza in legislaia in vigoare.

In intregul proces de derulare a lucrarilor de executie sunt trei factori:

1. Beneficiarul de investitie

2. Proiectantul de specialitate

3. Constructorul care a adjudecat lucrarea - numit contractor.

In conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, pe tot parcursul executarii lucrarilor - prin
personal propriu de specialitate angajat permanent sau temporar - beneficiarul va asigura urmarirea
lucrarii, sub doua aspecte:

1. Cantitativ, in vederea decontarilor.

2. Calitativ, din punct de vedere tehnic, in vederea respectarii proiectului si specificatjilor tehnice.
Pe tot parcursul executiei, se numeste diriginte angajatul care urmareste lucrarea din punct de

vedere cantitativ si consultantul cel care urmareste lucrarea din punct de vedere calitativ-tehnic
(personalul tehnic de specialitate atestat avand calificarea cel putin de subinginer sau conductor
arhitect).

Caietele de sarcini / specificatiile tehnice sunt un instrument cu rol dublu:

a) Constituie baza de stabilire a preturilor pentru lucrarile care urmeaza sa se execute, detaliind
conditiile tehnice complexe de executie, calitatea materialelor care se pun in lucrare, standardele
de calitate si executie si conditiile de verificare si receptie a lucrarilor- pe tot parcursul lucrarilor,
cat sila final.

b) Constituie instrumentul de baza pentru beneficiar, alaturi de proiect - pentru urmarirea lucrarilor
- si alaturi de cantitatile de lucrari executate - pentru stabilirea modului de masurare $i decontare
a acestora.

Pentru stabilirea preturilor unitare, in cadrul ofertei si eventuala negociere a acestora, conform
prevederilor legislatiei in vigoare, contractorul trebuie sa prezinte oferta in ipotezele de materiale i
tehnologii precizate in proiect si in specificatiile tehnice, dar poate prezenta si variante de oferta in alte
ipoteze - cu respectarea standardelor si conditiilor de calitate specificate - cu suportarea cheltuieiilor
presupuse de eventuale refaceri partiale sau totale de documentatii tehnice, de detaliu.

In acelasi timp cu negocierea preturilor, in functie de eventualele variante tehnologice sau de
materiale, se vor adapta eventual specificatiile tehnice respective sau, dupa semnarea contractului, se
vor supune aprobarii consultantului toate modificarile rezultate.
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In ceea ce priveste stabilirea materialelor si produselor ce se pun in opera, in conformitate cu
uzantele internationale, proiectul si specificatiile tehnice stabilesc conditiile tehnice si de calitate ce
trebuiesc indeplinite de lucrari, materiale si produse, propunandu- se de reguld o varianta fara sa se
limiteze posibilitatea de a utiliza alte materiale / produse sau tehnologii altenative.

Urmarirea comportarii in timp a constructiei
In conformitate cu "Normativul privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor” - Indicativ
P130-97, se vor inregistra, dupa caz:

e schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu modul de implementare a acestora,
manifestate direct sau prin efecte secundare vizibile;

e schimbari in forma obiectelor de constructie manifestate direct prin deformatii vizibile verticale
sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca intepenirea usilor / ferestrelor, defecte
manifestate la imbinari etc;

e defecte si degradari cu implicatii asupra funcionalitatii obiectelor de constructie (infundarea
scurgerilor, crapaturi ale elementelor etanse);

o defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatji asupra obiectelor de constructie (fisuri
si crapaturi, exfolieri, eroziuni, flambajul unor elemente comprimate etc);

e semne de umezire a terenului de fundatie in jurul constructiei; Rezultatele vor fi comunicate
proiectantului si atasate la Cartea constructiei.
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1. LUCRARI DE TERASAMENTE

1. Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea lucrarilor de terasamente necesare la
modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice, precum si a platformelor de parcare si
stationare, trotuarelor, pistelor pentru ciclisti etc. El cuprinde conditjile tehnice care trebuie indeplinite la
realizarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarii, nivelarii si finisarii lucrarilor, precum si
conditii legate de controlul calitatii si de receptie.

2. Prevederi generale

La realizarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si normativele in
vigoare, in mod deosebit a STAS 2914, referitor la conditile tehnice generale de calitate pentru
terasamente, respectiv STAS 2916 si Indicativul P 161 legate de unele aspecte privind protejarea si
apararea lucrarilor de terasamente (specificul lucrarilor de protejare si aparare face obiectul unui caiet
de sarcini separat, functie de particularitatile constructiilor proiectate).

Terenul de fundare si materialele cu care se realizeaza terasamentele se studiaza si se
cerceteaza din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu standardele in
vigoare.

Antreprenorul are urmatoarele obligatji principale:

- sa asigure prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini;

- sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini;

- sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

- sa tind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a celorlalte
cerinte;
- sa efectueze la cererea dirigintelui de santier verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.
in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala antreprenorului.
Terasamentele se realizeaza pe terenuri care sa le asigure portanta, sa fie durabile, stabile
si ugor de intretinut in exploatare.

Forma si dimensiunile lucrarilor de terasamente, precum si tipul lucrarilor de aparare si protectie
sunt cele prevazute in proiect.
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3. Materiale folosite la realizarea terasamentelor

a. Pamantul vegetal se utilizeaza exclusiv pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi
insdamantate sau plantate. Pamantul vegetal corespunzator pentru favorizarea vegetatiei provine de la
indepartarea terenului vegetal de pe latimea amprizei (pe grosimea precizata prin studiul geotehnic) si
cel adus de pe alte suprafete locale de teren. Nu se va utiliza ca teren de fundare sau pamant in rambleuri
nici un fel de pamant vegetal. Singurul domeniu de utilizare a pamanturilor vegetale este cel de acoperire
a suprafetelor care urmeaza sa fie insamantate sau plantate.

b. Cenusa de termocentrala (de halda) poate fi utilizata la realizarea rambleurilor pentru

drumuri publice de clasa tehnica IV si V si strazile de categoria a IV-a, in condiiile precizate prin
Indicativul CD 129. Fara a se face referiri la totalitatea conditiilor tehnice si de calitate, se retin

urmatoarele particularitat:

- se utilizeaza in miezul rambleului, taluzurile fiind realizate din pamant pe o grosime de min.

0,50 m;

- se utilizeaza in zone in care exista halde cu cenusa de termocentrala, iar pamantul

corespunzator este dificil de procurat;

- la partea superioara a terasamentelor se realizeaza obligatoriu un strat de forma;

- in zone inundabile sau cu nivel ridicat al apelor freatice, la baza umpluturii cu cenusa de

termocentrala se realizeaza un strat anticapilar din balast cu grosimea de min. 50 cm dupa compactare.

c. Pamanturile pentru terasamente se pot procura din diverse surse, cu conditia respectarii

calitatii impuse de normele in vigoare. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN ISO

14688-1 care se utilizeaza la realizarea terasamentelor sunt prezentate in tabelul 1.
Tabelul 1. Fractjuni granulare ale pamanturilor.

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025

Fractiuni ale pamantului Subdiviziuni Marimea particulelor, mm
Blocuri mari > 630

Pamant foarte grosier Blocuri > 200 pana la 630
Bolovanis > 63 pana la 200
Pietris >2,0 panala 63
Pietris mare >20 pana la 63

m:fatcr:ﬁ > 6,3 pana la 20

Pamant grosier Pietris mic >2,0 panala 6,3
Nisip > 0,063 panala 2,0
Nisip mare > 0,63 panala 2,0
Nisip mijlociu >(,2 pénala 0,63
Nisip fin > 0,063 panala 0,2
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Praf > 0,002 pana la 0,063
Praf mare > 0,02 pana la 0,063
Pamant fin Praf mijlociu >0,0063 pana la 0,02
Praf fin > 0,002 pana la 0,0063
Argila < 0,002

Cele mai multe pamanturi sunt compozite, alcatuite dintr-o fractiune granulara principala si
din fractiuni granulare secundare. Acestea sunt denumite cu un termen principal, care corespunde
fractiunii principale si cu unul sau mai multi termeni de calificare, care descriu fractiunile secundare,
de exemplu: pietrig nisipos sau argila cu pietris. Fractiunile granulare principale determina
proprietatile geotehnice ale pamanturilor. Fractiunile granulare secundare si cele urmatoare nu
determina proprietatile geotehnice ale pamanturilor, dar le influenteaza.

Evaluarea plasticitatii si identificarea unui pamant ca praf sau argila se va face prin incercari
specifice de laborator, care permit sa se clasifice pamantul ca fiind cu plasticitate redusa sau cu
plasticitate ridicata.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m se pot folosi la baza acestora blocuri
de piatra sau din beton cu dimensiunea de max. 0,50 m, cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp;

- realizarea unei umpluturi omogene de pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00
m grosime la partea superioara a rambleului.

Categoriile si tipurile de pamanturi care se folosesc la realizarea terasamentelor,
conform STAS 2914, sunt prezentate in tabelele 2 si 3. Conform acestor prevederi, pentru pamanturile a
caror calitate este mediocra se va analiza comportarea lor la inghet-dezghet, precum si influenta
conditiilor hidrologice asupra comportarii acestora in terasamente. Pamanturile prafoase si argiloase,
clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi
folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditji climaterice si hidrologice, la
orice grosime de terasament, fara a se lua masuri speciale. Aceste pamanturi pot fi utilizate in orice
conditii climaterice, hidrologice i la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate fn pamanturi rele
sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5
g/cm3, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu liantj
(var, cenusa de termocentrald etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la
o0 adancime de min. 20 cm in cazul paménturilor rele si de min. 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele
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sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5 g/ cm3. Adancimea se va
considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre
specialistii implicatj.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea
lor cu var, var-ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de min. 15 cm, sau cand paméntul din patul
drumului are umiditatea relativa W, > 0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si
permeabil. W, se calculeaza cu relatia urnatoare:

W - umiditate naturald, %

Wo = (1)
W_ - limita de curgere, %

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5 %) a caror calitate conform tabelului 3 este rea, este
necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in rambleuri paménturile organice, maluri, namoluri, pamanturile
turboase si vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75 %),
precum si pamanturi cu un continut mai mare de 5 % de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in
umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis,
radacini, crengi etc.).

Laboratorul santierului sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu constructorul are
obligatia sa verifice si s& tina evidenta calitatii pAmantului folosit. incercarile de laborator care se
efectueaza sunt in concordanta cu caracteristicile mentionate in tabelele 2 si 3. Se vor determina
caracteristicile precizate in tabele 2 si 3 cu frecventele minime precizate in tabelul 4, la care se adauga
caracteristicile de compactare.

Tabelul 4. Frecventa verificarii caracteristicilor pamanturilor pe santier.

Nr. Caracteristici . Standarde
s Frecvente minime
crt. care se verifica respectate
1 Granulozitate 1913/5
2 Limita de n functie de 1913/4
plasticitate : . a I~
Densitat eterogenitatea pamantului utilizat
3 onstatea insa nu va fi mai mica de o 1913/3
uscatd maxima . ,
Cooficientul d incercare la fiecare 5.000 m3
4 loe |c.|en ul de SR EN 933
neuniformitate
Caracteristicile Pentru paménturile

1913/13

de compactare folosite in rambleurilor din
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spatele zidurilor si pamanturile

foIo§|te la | 1913/12

protectia rambleurilor, o
incercare la fiecare 1.000 m3
O incercare la fiecare:

- 2.000 m3 pamant pus

6 Umflarea libera

Sensibilitate la

7 . n opera in rambleu 1709/3
inghet-dezghet p 250 m de drum in
debleu
8 Umiditatea Zilnic s;g la fiecare 500 1913/1

Laboratorul de santier va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator efectuate.
Pamantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din sapaturile realizate in debleuri sau
din gropi de imprumut, cu respectarea conditjilor de calitate impuse de prezentul caiet de sarcini.
Nu se va utiliza un alt pamant decat cel stabilit la inceputul lucrarilor decat cu avizul proiectantului
si al beneficiarului.

Pamantul provenit din debleuri sau din gropi de imprumut poate fi depozitat in
apropierea santierului pana la realizarea rambleurilor, cu avizul dirigintelui de santier. Se va evita sporirea
umiditatii paméantului si schimbarea caracteristicilor sale prin pastrarea in depozite.

d. Pamanturi pentru straturi de protectie. Pamanturile care se vor folosi la realizarea
straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la
realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa
aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

4. Sector experimental

Inainte de inceperea propriu-zisé a lucrarilor se recomanda realizarea unui sector experimental
pentru definitivarea tehnologiei de lucru in raport cu pamanturile, utilajele, conditiile locale etc. existente
pe santier. Lungimea sectorului experimental este de min. 30 m pentru fiecare tip de pamant si grosime
de strat adoptate, iar la evaluarea parametrilor de lucru si de verificare a calitatji lucrarilor vor participa
toti factorii implicaj in derularea lucrérilor, cu mentionarea rezultatelor in registru de santier. Dirigintele
de santier si antreprenorul vor verifica impreuna daca caracteristicile fizice-mecanice si geometrice
(forma, dimensiuni) ale sectorului experimental sunt in conformitate cu prevederile proiectului si caietelor
de sarcini. Daca rezultatele testelor de laborator sunt corespunzatoare, dirigintele de santier aproba
continua lucrarilor dupa tehnologia testata, cu conditia pastrarii utilajelor, tipului de pamant, grosimi
straturilor etc. De fiecare datad cand se schimba conditiile de lucru este necesara realizarea unui nou
sector experimental.

In timpul probelor, toate rezultatele vor fi inregistrate la fel si felul echipamentului, viteza si
intensitatea tasarii etc. Diferitele tipuri de echipament vor fi testate pentru aceiasi operatie in timpul
testului de proba.


mailto:office@carpatrail.com

S.C. CARPAT RAIL S.R.L.
CUI RO41848670; J12/3558/2023
- Adresa:Mun. Cluj-Napoca, Calea w

o \ [ N \ N
: Sl "PROCERT | | PROCERT | PROCERT
- Dorobantilor, nr. 6, ap.6 , Jud. Cluj \_ LABORATORY | LABORATORY | LABORATORY
ca'pat nall E-mail: office@carpatrail.com . - - .
Tel. 0742639330 IS0 9001:2015-C 0224  1SO 14001:2015-M 0160 EN ISO 45001:2023 - S0116
Proiect: “RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA” Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025

Antreprenorul trebuie sa supuna acordului beneficiarului, cu cel putin 8 zile inainte de inceperea
lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant folosit, care permite
obtinerea dupa compactare a gradelor de compactare solicitate prin caietul de sarcini, folosind utilajele
de compactare existente pe santier.

5. Apa de compactare

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina
materii organice in suspensie. Apa salcie va putea fi folositd cu acordul proiectantului, cu exceptia
compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

Adaugarea eventuala a unor produse destinate sa faciliteze compactarea, nu se va face
decat cu aprobarea beneficiarului, urmand se vor preciza modalitatile de utilizare si rezultatele care se
urmaresc a se obtine.

6. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Determinarea caracteristicilor de compactare pentru pamantul utilizat la realizarea
terasamentelor este obligatorie, iar respectarea acestora pe santier trebuie urmarita cu rigurozitate
(verificarea caracteristicilor efective de compactare si determinarea gradului de compactare).

Caracteristicile de compactare pentru pamantul utilizat in rambleuri se determina intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de contract incheiat
de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de compactare vor fi cele
determinate prin incercarea Proctor normal, conf. STAS 1913/13. Se determina:

- pdmax, Care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinuta din curba Proctor, in kg/m?;

- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzatoare Iui pgmax), in %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul
santierului sau de catre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. incercérile
care se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membrana, metode nedistructive etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

- paef, Care reprezinta densitatea in stare uscata efectiva a stratului rutier realizat, determinata
pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m3;

- Wef, care reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:

p =Pl 10, [%] 2)
Pdmax

La realizarea rambleurilor sau debleurilor, gradului de compactare obtinut trebuie sa
respecte conditjile din tabelul 5.

Tabelul 5. Valorile admisibile ale gradului de compactare.

Pamanturi
Necoezive Coezive
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Zona Imb Imbrécamint Imbrécamint Imbracamint
verificata din racamint | semipermanente | permanente | semipermanente
terasament permanente
Gradul de compactare, in %
a. Primii 30
cm ai terenului natural
de sub rambleu cu
inaltimea de:
- h<200m 100 95 97 93
- h>200m 95 92 92 90
b. In corpul
rambleurilor la
adancimea h sub
patul drumului:
-h<0,50 m 100 100 100 100
-05<h< 100 97 97 94
2,00m 95 92 92 90
-h>2,00m
c. In debleuri
pe adancimea de 30 100 100 100 100
cm sub patul drumului

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % sub imbracamintile din beton de ciment
si de 4 % sub celelalte imbracamintj si se accepta in maximum 10 % din punctele de masurare.

Gradul de compactare se va determina strat dupa strat prin incercari la 250 m de
platforma (3 determinari la 250 m de platforma) si se va mentiona in registrul de santier. Numarul de
treceri ale utilajelor de compactare va fi cel stabilit pe sectorul experimental.

Pentru pamanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare
de 50 % si unde raportul dintre densitatea in stare uscaté a pamantului compactat nu se poate determina,
se va putea considera gradul de compactare Proctor Normal de 100 % atunci cand dupa un anumit numar
de treceri, stabilit pe sectorul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme
vizibile pe suprafata stratului.

7. Masuri preventive

Daca se utilizeaza mai multe tipuri de pamanturi pentru realizarea rambleurilor atunci se
vor urmari indeplinirea urmatoarelor masuri:

- in profilul transversal paméantul de aceeasi natura se va imprastia uniform pe toata
latimea rambleului;
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- modificarea naturii pamantului in profil longitudinal se va realiza treptat pentru
ameliorarea influenta diferentei de compactare dintre cele doua pamanturi;

- pe verticala pamanturile de calitate mai buna se vor utiliza in straturile superioare ale
rambleului.

8. Pichetarea traseului

De requla, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili,
din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului (cel putin cate doi reperi pe km).

In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de
executie pe baza planului de situatje, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe
teren.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet nou in cazul planurilor
fotogrametrice. In ambele cazuri trebuie sa se facd o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o
distantd maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantatj in cadrul pichetajului complementar vor fi legatj, in plan si in profil
longitudinal, de aceiasi reperi ca si pichetji din pichetajul initjal.
Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, antreprenorul va materializa
prin tarusi si sabloane urmatoarele:
- indltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul traseului drumului;
- punctele de interseciji ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzurilor.
Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa daca este necesar.
Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate i toate instalatjile subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

9. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul trece la restabilirea si completarea
pichetajului. Lucrarile pregatitoare cuprind: defrigari; curatirea terenului de resturi vegetale si
buruieni, decaparea si depozitarea pamantului vegetal, asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor
de suprafata si adancime, demolarea constructiilor existente in zona drumului.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca
este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Prezenta pomilor in zona de lucru este notificatd beneficiarului, Autoritatii Forestiere si Agentiei
Locale de Mediu, solicitand instructiuni pentru taierea unor astfel de pomi.
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Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica
de 2,00 m, precum si la debleuri.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafata a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se realizeaza pe intreaga suprafata a amprizei drumului
si a gropilor de imprumut, respectiv pe grosimea terenului vegetal (precizata prin studiul geotehnic sau
alte studii de teren si laborator).

Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor
drumului. Paméntul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafata se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara
amprizei. In general, dacé se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor
din ampriza drumului.

Demolarea eventualelor constructji existente se va executata pana la adancimea de 1,00
m sub nivelul platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru
a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi
evacuate in groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatji, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor i
radacinilor etc. vor fi umplute cu pamént bun pentru rambleuri, cu obtinerea gradul de compactare
prevazut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul sa constate
si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol. Aceasta acceptare trebuie
sa fie in mod obligatoriu mentjonatd in registrul de santier.

9. Miscarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapéaturi,
in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, antreprenorul trebuie sa prezinte
beneficiarului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare
a terasamentelor), precum si toate informatjile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante etc.).

Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor, precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul
cap. 3) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii beneficiarului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale,
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sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditile de executie a
rambleurilor, antreprenorul trebuie sa informeze beneficiarul si s&-i supuna spre aprobare propuneri de
modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de laborator,
demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa
sau modifica prevederile cap. 3 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, antreprenorul poate fntocmi,
in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta a pamantului” prin care se defineste
destinatia fiecarei naturi a paméntului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitatj izolate de
pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El {ine cont de “Tabloul de corespondenta a pamantului”
stabilit de beneficiar, daca aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de
transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii beneficiarului in
termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

10. Gropi de imprumut si depozite de pamant

In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face antreprenorul, cu acordul beneficiarului.
Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de
imprumut sau a depozitelor. Daca beneficiarul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita
de:

- un raport privind calitatea paméantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor cap. 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea
apelor din precipitatji, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri
sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;
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- in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului i groapa de imprumut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3 % spre exterior i 0
panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5...1:3,0; cand intre piciorul taluzului drumului $i marginea gropii de imprumut nu se
lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat
find nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egald cu cota muchiei
platformei rambleului drumului proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executje sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte condiiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa
nu se provoace inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele s& nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze,
din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz,
antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile
de a inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca antreprenorul sa poata pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raméan in sarcina antreprenorului.

11. Realizarea debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat
si recunoscut ca satisfacator de catre beneficiarul lucrarii. Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu
sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. Tn cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalittilor pe care le va prescrie beneficiarul
lucrarii i pe cheltuiala antreprenorului.

La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
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hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile
preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se
vor executa fara a fi afectate de ape.

In cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitétile stabilite
si nu este de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100 % Proctor
Normal. Tn acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97 %
Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de
prevederile proiectului, antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta beneficiarului neconcordanta
constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinrii taluzurilor si modificarea volumului
terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adéncimi de max.
12,00 m sunt redate in tabelul 6, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabelul 6. inclinarea taluzurilor de debleu.

Natura materialelor din debleu Inclinarea taluzurilor
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, .
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase 10,5
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate i
A . 1,0:1,5..11,0:1,0
de adancimea debleurilor
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea dela 1,0:0,1 pana la
favorabila in ce priveste stabilitatea pozitia verticala sau chiar in
consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adéncimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili
printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si de rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal,
pe 0 adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5).

In terenuri stancoase, la s&paturile executate cu ajutorul explozivului, antreprenorul va
trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se
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obtina: degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei, respectiv cea mai mare fractionare posibila a roci,
evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze,
in mod frecvent si in special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in
scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte
cauze. Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo
unde aceasta nu este atinsa, antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de
3,00 m sunt precizate in tabelul 7.

Tabelul 7. Tolerante admise la suprafata platformei din debleu.
Tolerante admise

Profil Roci

necompacte
Platforma cu strat de forma +/-3cm +/-5cm

Platforma fara strat de forma +/-5cm +/-10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in functie de natura rocii

Roci compacte

Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la
alegerea antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza 0 adancime suplimentara, apoi de a completa,
pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este
aratat anterior.

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala,
beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- in perioada ploioasa: extragerea verticala;

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa
va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fi fost verificat si recunoscut
ca satisfacator, de catre dirigintele de santier al lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu, sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime, si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Daca apare ca stabilitatea pamanturilor nu este asigurata, antreprenorul trebuie sa ia de
urgenta masuri de consolidare si sa previna imediat inspectorul de santier.

In timpul realizarii debleurilor, antreprenorul este obligat s& conduca lucrarile de asa
maniera ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor, sa nu fie degradate sau
inmuiate de apele meteorice. Va trebui in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de
jos a rampelor profilului in longitudinal.
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9. Realizarea rambleurilor

Inainte de inceperea lucrarilor de rambleu se realizeaza o serie de lucrari pregétitoare
suplimentare celor prevazute anterior, astfel:

- cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara Iui 20 %, antreprenorul
va trebui sa execute trepte de infratire avand o inalfime egala cu grosimea stratului prescris pentru
umpluturd, distantate la max. 1,00 m pe terenuri obignuite si cu inclinarea de 4 % spre exterior. Pe
terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de beneficiar;

- pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute anterior, sau pe
terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe 0 adancime
minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform prevederilor din tabelul
5.

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de dirigintele de santier.
Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.
Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de beneficiar sau reprezentantul sau, la propunerea
antreprenorului.

Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregarile si
variatiile de umiditate si granulometrie.

Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi
plana si va avea o panta transversala de 3...5 % catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisa conform prevederilor caietului de sarcini.

La punerea in opera a rambleului se va {ine seama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in
consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, ldsand pamantul
sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima,
sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatjii optime.

Compactarea rambleurilor va urmari realizarea gradului de compactare Proctor Normal

prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Controlul compactarii terasamentele trebuie verificate pe fiecare strat, cu respectarea
frecventei de verificare din tabelul 8.
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Tabelul 8. Frecventa verificarilor de compactare.

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025

Denumirea incercarii Frecvnenta rTvurlnmaIa 8 Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor Normal 11a5.000 m3 Pentru fiecare pamant
Determinarea confinutului de N
. t 1 la 250 m de platforma pe strat
apa
Determinarea gradului de N
9 3 la 250 m de platforma pe strat
compactare

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor Normal, determinarea umiditatii i a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va
trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

Profilurile transversale si taluzurile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa
cilindrare acestea trebuie sa corespunda proiectului, cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate
din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate in tabelul 9.

Tabelul 9. Inaltimile maxime pe care taluzul poate avea panta 1:1,5.

Natura materialului in rambleu Hmax, m
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

In cazul rambleurilor cu in&ltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 9, dar numai pana
la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor,
ale vailor si in balti, unde terenul de fundare este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3...1,5.
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Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitate portanta redusa,
vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, hmax pe verticald indicate in tabelul 10, in functie de
caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundare.

Tabelul 9. Panta taluzului de rambleu functie de tipul terenurilor de fundare dificile.

Caracteristicile terenului de fundare:
a) Unghiul de frecare interna in grade
, 50 100 150
Panta terenului . . .
b) coeziunea materialului, kPa:
de fundare 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tnél’gimea maxima a rambleului, hmax, m:
0
3,00 |4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10
2,00 | 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5
1,00 | 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3
- - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma: +- 3 cm;
- platforma cu strat de forma: +/- 5cm;
- taluz neacoperit: +/- 10 cm.

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3,00 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta, este de + 50 cm.

Pentru pamanturi sensibile la apa, beneficiarul va putea solicita antreprenorului
urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut
cu un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces
prin evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatji;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces
de apa.

Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri
succesive. Pentru aceste pamanturi beneficiarul va putea impune antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

In cazul terenurilor stancoase se va urmari:
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- materialul stdncos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina
0 umplutura omogena $i cu un volum minim de goluri;

- straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa
depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai
mari de 0,20 m;

- blocurile de sténca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitile de mai sus
vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive;

- granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturilor din materiale stancoase, prezentand un procentaj
de goluri ridicat, este interzisa.

- rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 120...160 kN cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 250 kN cel putin. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficienta
pentru a facilita aranjarea blocurilor;

- controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S (Q reprezinta
volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in m3 dupa compactare, iar S este suprafata
compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilita pe sectoarele
experimentale). Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat
prin incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari
si un raport E2/E1 inferior lui 0,15. Incercarile se vor face de antreprenor intr-un laborator autorizat iar
rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.

- platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos. Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea
blocurilor pe cel puin jumétate din grosimea lor.

In situatia unor rambleuri din p&manturi nisipoase se va urméri:

- rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu Tmbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabelul 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise;

- straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar;

- platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate anterior. Aceste
tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de sprijin
etc.) se refera la:

- in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia
materialelor stancoase. Pe o latime minima de 1,00 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a
materialului de carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii;
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- rambleul se va compacta mecanic, la prescriptile din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

Protectia impotriva pentru rambleuri se refera la obligativitatea antreprenorului de a
asigura protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatjilor provocate de ploi, a caror intensitate
nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani. Intensitatea
precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie pluviometrica.

10. Realizarea santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectéandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s& rdmana constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici un caz
nu va fi tolerat ca acest paralelism sé fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele santului
sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

11. Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele din profil
longitudinal si in profil transversal, declivitajle si [atimile prevazute in proiect.

In ceea ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limité sunt:

- la I&timea platformei: +/- 0,05 m, fatd de axa, +/- 0,10 m, pe intreaga latime si +/- 0,50
m, la ampriza rambleului;

- la cotele proiectului: +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului si se verifica in
toate profilurile transversale considerate;

- pe suprafata taluzului neacoperit: +/- 0,10 m;

- denivelari locale sub dreptarul de 3,00 m: +/- 0,05 m.

Daca executja structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua pante, cu inclinarea
de 4 % spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului,
fara sa coboare sub o panta transversala de 4 %.

12. Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a fixa
pamantul de aport. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu paméant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si
umezit inainte de raspandire. Dupa raspandire paméantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou
usor.
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Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe
timp de ploaie.

13. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare,
vor fi definite prin dispozitii de santier de catre beneficiar si reglementarea lor se va face, in lipsa unor
alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

14, intretinerea in timpul termenului de garantie

In timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui s& execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentina scurgerea apelor, si sa repare
toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afara de aceasta, antreprenorul va trebui s& execute in aceeasi perioada, la cererea
scrisd a beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care antreprenorul nu este
raspunzator.

15. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatji lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalii reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundare (de sub rambleu);

- verificarea calitatji si starii paméantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor agternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de dirigintele de santier.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlaltj reperi de trasare se
va efectua inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea
intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului
general.
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Verificarea pregatirii terenului de fundare (sub rambleu) se realizeaza inainte de
inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea stratului vegetal si compactarea
pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundare.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2.000 m2 suprafete compactate. Natura si starea solului
se vor testa la minim 2.000 m3® umplutura. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal
de verificare a calitatji lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu pérghie,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31. Masuratorile cu deflectometrul se vor
efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, axa,
dreapta). La nivelul terenului de fundare se considera realizata capacitatea portantd necesara daca
deformatja elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 115 kN, se incadreaza in valorile din tabelul
10, admitandu-se depasiri in cel mult 10 % din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la
nivelul terenului de fundare, in functie de tipul terenului, sunt indicate in tabelul 10.

Tabelul 10. Valorile admisibile ale deflexiunii Benkelman la nivelul patului drumului.

Tipul de pamantului Valoarea admisibila a deflexiuni,
dadm, 0,01 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argild nisipoasa, argila prafoasa 450
nisipoasa, argila

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta.

Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi constd in
determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2 si 3 (granulozitate, coeficient
de neuniformitate, limite de plasticitate, cantitatea de materii organice, continutul de saruri solubile i
umflarea liberd), cu respectarea frecventelor din tabelul 4. De asemenea, Indicativul AND 530 prevede
un numar minim 3 teste complete (dispuse stanga, axa si dreapta) pentru fiecare 2.000 m2 de strat din
corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m?2 de strat din zona activa (consideratad pe o
adancime de 50 cm sub stratul de forma).

In cazul unor rambleuri mai inalte de 6,00 m este necesara determinarea unghiului de
frecare interioara si a coeziunii, conform STAS 8942/2 pe probe compactate la caracteristici Proctor
normal la 95 % grad de compactare. Caracteristicile obtinute vor fi folosite la calculele de verificare a
stabilitatji.

Verificarea grosimii straturilor agternute prevede masurarea grosimii acestor straturi,
aceasta trebuind sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.
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Verificarea compactarii umpluturilor consta in determinarea gradului de compactare
pentru fiecare strat de pamant pus in opera, pe toata grosimea stratului pus in opera. Conform
Indicativului AND 530 se prevede verificare intr-un numar de 3 puncte distincte (dispuse stanga, axa si
dreapta in sectjuni diferite) pentru fiecare 2.000 m2 de strat din corpul terasamentului, respectiv pentru
fiecare 1.500 m2 de strat din zona activa (considerata pe o adancime de 50 cm sub stratul de forma).
Pentru paménturile stdncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Conform STAS 2914, la stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu,
verificarea gradului de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, axa,
dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim
250 m.

In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute in
tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului neputénd fi efectuata.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executjei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului, cu admiterea tolerantelor precizate anterior.

Cand masurarea cu deflectometrul cu parghie nu este posibila, antreprenorul va putea
folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de proiectant.

In cazul utilizarii metodei de determinare a modulului de deformatje liniaré prevazuta in
STAS 2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m
lungime.

Conform Indicativului AND 530 capacitatea portanta la nivelul unui strat al
terasamentului se caracterizeaza prin:

- modulul de elasticitate dinamic al pamantului (Ep, MPa/m2);

- modulii statici Ey (MN/m2) si modulul de reactie (Ko, MN/m3);

- indicele californian de capacitate portanta (CBR, %);

- deflexiunea elastica determinata cu parghia Benkelman (dagm, 1/100 mm).

Dintre primele trei caracteristici, Normativul recomanda determinarea pentru structuri rutiere
suple sau mixte a modulului de elasticitate dinamic si/sau a modulilor E., iar pentru viitoare structuri
rutiere rigide a modulului de reactie, cu placa statica.

Se recomanda e o frecventa a incercarilor de 3 puncte la 1.500 m2 de strat din zona activa pentru
primele trei tipuri de incercari, respectiv un numar de 100 puncte de masurare pe fiecare km de banda
de circulatie de zona activa (adica cu distante de 20 m intre punctele de masurare), pentru determinarea
deflectometriei cu parghia Benkelman.

In cazul aplicarii uneia din primele trei determinari, valorile de admisibilitate se vor stabili de
factori implicati in derularea proiectului, cu luarea in considerare a caracteristicilor de deformabilitate
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considerate in calculele de dimensionare. In cazul aplicarii metodei cu parghia Benkelman, valorile
minime admise sunt cele prevazute in tabelul 10.

Trecerea la realizarea primului strat de fundatie se va efectua numai dupa indeplinirea
conditiile de calitate prevazute.

16. Receptia lucrarilor

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe
faze de excutie), unei receptii la terminarea lucrarii si unei receptii finale.

Receptia pe faze de executie. in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari
ascunse) se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat
cu HG 272. Se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului i
atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie un proces-verbal de receptie pe faze, in care se

confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre beneficiar si antreprenor, iar documentul ce
se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundare;
- In cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;
- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
Registrul de procese-verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.
La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei pari din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:
- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executje;
- natura pamantului din corpul drumului.
Lucrarile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului, cat si pe fiecare
strat in parte (atestate de procesele-verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul

terasamentelor, ravinari ale taluzurilor etc.;

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025
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- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul-verbal incheiat, in care se va stabili modul si

termenele de remediere.

Receptia la terminarea lucrarilor, se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatji aferente acestora, aprobat cu HGR 273.
La receptia finala a lucrari se va consemna modul in care s-au comportat

terasamentele si daca acestea au fost intrefinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari,
in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002

PD 161-1985

AND 589-2004

CD 129-2013

AND 530-2012

SR EN ISO 14688/1-2004/AC-2006

SR EN ISO 14688/2-2005/C91-2007

STAS 1709/1-1990

STAS 1709/2-1990

STAS 1709/3-1990

STAS 1913/1-1982

STAS 1913/3-1976

STAS 1913/4-1986

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

Proiectarea lucrarilor hidrotehnice pentru apararea
drumurilor, cailor ferate si podurilor

Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum.
Lucrari de terasamente

Normativ pentru executia terasamentelor rutiere din
cenusa de termocentrala

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare si
descriere.

Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru o
clasificare.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din
inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Determinarea sensibilitati la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.
Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea  densitatii
pamanturilor.

Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025
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STAS 1913/5-1985 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/12-1988 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice
si mecanice ale pdmanturilor cu umflari si contractii
mari.
STAS 1913/13-1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.
STAS 1913/15-1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.
STAS 2914-1984 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate.
STAS 2914/4-1989 Lucrari de drumuri si cai ferate. Determinarea
modulului de deformatje liniara
STAS 9824/3-1974 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor
publice
STAS 2916-1987 Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor
si santurilor. Prescriptii generale de proiectare
HG 273-1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si

instalatji aferente acestora
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2. BETOANE

2.1. GENERALITATI

Betoanele folosite in realizarea constructiei sunt de marca (clasa) curent folosite la noi in {ara,
raportate la posibilitaile tehnice existente actualmente.

Totusi, in functie de clasa de importanta ceruta constructiei, se impun anumite exigente privind:
calitatea materialelor folosite (materialele ce intra in componenta betonului, betonul realizat), a modului
de punere in opera, cat si a modului de urmarire a lucrarilor.

STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

Standarde

e STAS 790-84 Apa pentru betoane si mortare

o STAS 288-80 Lianti hidraulici, ciment Portland

o STAS 1667-76 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu
lianti minerali

e STAS 10107/0-90 Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton
armat si beton precomprimat

e STAS 8600-79 Constructii civile, industriale i agricole, tolerante i
ansambluri in constructii civile, sistem de tolerante

o STAS 10265-75 Tolerante in constructii, calitatea suprafetelor, termeni
si notiuni de baza

e STAS 10265/1-84 Tolerante in constructii, tolerante la suprafetele de
beton armat

e STAS 12400/1-85 Constructii civile si industriale, performante in
constructii, notiuni si principii generale

e STAS 11372-80 Protectia impotriva coroziunii a elementelor din beton
armat

o STAS 12948-91 Sisteme de protectie secundara pentru elemente de
constructie.

2.2. NORMATIVE

o NE 012/1 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,

beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului.
o NE 012/2 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,

beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Eexecutarea lucrarilor din beton.

2.1.MATERIALE FOLOSITE LA PREPARAREA BETOANELOR

2.3. CIMENT

. La prepararea betoanelor se va folosi ciment CEM II/A-S 32.5 conform NE 012-1: 2007
si SR EN 197; cu acordul proiectantului. In situatii deosebite, cimentul CEM II/A-S 32.5 se poate inlocui
cu alt tip de ciment cu acordul proiectantul.

o Depozitarea cimentului la statia de betoane se va face in silozuri. Se va {ine obligatoriu
evidenta silozurilor in care a fost depozitat fiecare transport de ciment.
o Durata depozitarii in silozurile statiei de betoane nu va depasi 30 zile de la data

expedierii de la furnizor. Daca in mod exceptional se depaseste aceasta durata de depozitare, cimentul
in cauza va putea fi utilizat numai cu acordul proiectantului si beneficiarului si in functie de rezistentele
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mecanice obtinute conform STAS 227/6-86 (la varsta de 2 zile pe probe prelevate la evacuarea din siloz),
cu cel mult 5 zile inainte de acceptarea utilizarii.

o Verificarea calitatii cimentului aprovizionat se va face conform prevederilor din anexa 1.
Darea in consum a fiecarui transport de ciment se va face numai cu avizul laboratorului si in baza
rezultatelor incercarilor privind priza, constanta de volum si rezistentele mecanice la varsta de 2 zile.

Agregate

o Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS
1667-76. Se vor utiliza sorturile 0-3, 3-7, 7-20, 20-31 mm, cu specificatiile respective pentru diferitele
clase de beton.

o Adoptarea altor surse sau sorturi de agregate este admisa numai cu acordul prealabil al
proiectantului si beneficiarului.
o Din punct de vedere al granulozitatii, sorturile de agregat trebuie sa respecte

urmatoarele conditji:
e rest pe ciurul inferior care delimiteaza sortul: max. 10%;
e trecere prin ciurul superior care delimiteaza sortul: min. 90%;
e pentru sortul 0-3 mm trecerea prin site de 1 mm trebuie sa fie cuprinsa intre 35-75%.

In cazurile in care se constata ca sorturile aprovizionate nu respecta conditiile mentjonate,
laboratorul va reanaliza proportia dintre diferitele sorturi, astfel incat agregatul total s& se inscrie in
limitele acceptate prin prezentul caiet de sarcini. In asemenea situatji, laboratorul va urmari mentinerea
constanta a continutului de agregate mai mari de 3 mm. Determinarea se va efectua prin cernerea pe
ciurul de 3 mm, sub jet de apa, a unei cantitati de 10 kg beton proaspat si cantarirea in stare umeda a
agregatelor ramase pe ciur. Daca intre doua determinari succesive, efectuate la interval de 3-4 ore,
diferenta este mai mare de 10%, se va corecta proportia dintre sorturi.

Sorturile de agregate trebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii, in ceea ce priveste continutul de
impuritat:
corpuri straine (animale si vegetale) nu se admit;
pelicula de argila sau alt material aderent de granulele agregatului nu se admite;
argila in bucati nu se admite;
continutul de mica: max. 2%;
continutul de carbune: max. 0,5%.
Continutul in parti levigabile nu va depasi:
e pentrunisip:  max. 2%;
e pentru pietris:  max. 0,5%;
e pentru agregat total: max. 1%.
Respectarea confinutului limita de parte levigabila este strict obligatorie la sursa de aprovizionare; in
masura in care este necesar, se va recurge la spalarea agregatului, la reciuruire etc.
Humusul determinat cu solutie NaOH va da o solutje incolora sau galben deschis.
Pietrisul si criblura trebuie sa indeplineasca, in ceea ce priveste forma granulelor, urmatoarele condiji
minime:

e -b/a0,66'

e -c/a0,33.
Metodele de verificare a calitatii agregatelor sunt stabilite prin STAS 4606-80.
Pentru cantitatea livrata in cadrul unui transport, furnizorul este obligat ca odata cu documentul de
expeditie, sa trimitda si certificatul de calitate cu rezultatul determinarilor efectuate. Laboratorul
executantului este obligat sa examineze datele inscrise in certificatul de calitate. Daca acestea
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garanteaza calitatea agregatului, laboratorul va proceda, in continuare, la verificarile prevazute in anexa
1; daca nu, transportul va fi refuzat.

o In timpul transportului de la furnizor si al depozitarii la statia de betoane, agregatele
trebuie ferite de impuritati si trebuie evitata amestecarea sorturilor.

o Depozitele la statia de betoane se vor realiza pe platforme betonate avand asigurata
evacuarea rapida a apei rezultate din precipitatii sau stropirea agregatelor.

o Laboratorul executantului are obligatia de a efectua verificarea calitatii fiecarui sort de
agregate in parte. La aprovizionare se vor efectua verificari pentru:
corpuri straine;
argila in bucatj;
parte levigabila;
granulozitate
forma granulelor (pentru pietris si criblura).

Determinarea se va face pentru fiecare lot de aprovizionare, dar ce putin cate o proba pentru
fiecare 200 mc. Daca rezultatele se inscriu in conditiile prevazute, agregatul se va da in consum, daca
nu, se va interzice utilizarea lui, iar in termen de 48 ore se va seziza furnizorul si beneficiarul.

o Inainte de utilizare si pe parcursul utilizérii la statia de betoane, laboratorul va verifica
granulozitatea sorturilor i umiditatea, ori de cate ori se va considera necesar. Rezultatele determinarilor
vor fi folosite la corectarea retetelor de beton.

o Laboratorul constructorului va {ine evidenta verificarii calitatii betonului, astfel:

e intr-un registru (caiet de agregate) vor fi mentionate toate rezultatele determinarilor
efectuate de laborator, la aprovizionarea agregatelor;

e intr-un registru (caiet de agregate) vor fi cuprinse toate rezultatele determinarilor de
laborator efectuate in cursul utilizarii agregatelor.

Apa

Apa folosita la prepararea betonului va proveni din reteaua publica de alimentare a localitatii sau
din fantani de apa potabila.

Aditivi

o Pentru imbunéatatirea lucrabilitatii betonului proaspat se va utiliza aditivul super
plastifiant Flubet, in conformitate cu prevederile instructiunilor tehnice C211-82 si INC 0012-99, anexa
V.3.2.

o Utilizarea altor tipuri de aditivi este admisa numai cu acordul prealabil al proiectantului.

Pentru asigurarea conditjilor de rezistenta si durabilitate, compozitiile diferitelor tipuri de betoane
trebuie sa respecte parametrii specificati in normativul NE 012-1:2017 in cazul in care nu se folosesc.

24. COMPOZITIA BETONULUI
. Stabilirea compozitiei pentru betoanele de marca B 400 (B¢ 30, C25/30) se va face pe
baza incercarilor preliminare de laborator.
Pentru fiecarea marca de beton se va intocmi un program de incercari care va lua in considerare
urmatoarele:
e asigurarea lucrabilitatii impuse si stabilirea cantitatii necesare de apa de amestecare;
e incadrarea granulozitatii agregatului total de preferintd in jumatatea inferioara a
domeniului din tabelul 3 si definitivarea domeniului adoptat;
e adoptarea dozajului optim de aditiv;
e urmarirea evolutiei rezistentelor in primele 7 zile de intarire;
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e obtinerea unei rezistente medii la varsta de 28 zile.
o Pentru marcile de beton mai mari de B 200 (Bc 15, C12/15), compozitiile se vor definitiva
de catre laborator i vor fi prezentate proiectantului spre aprobare.
o Dupa acceptare, compozitile stabilite se vor transmite statiei de betoane fiind
considerate drept compozitii de baza.
o Pentru toate marcile de betoane, in functie de caracteristicile sorturilor de agregate din

depozitul de consum al statiei, personalul laboratorului va adopta compozitia de baza si va emite reteta
de preparare. Adaptarea se va face conform precizarilor din anexa Il.

2.5. PREPARAREA BETONULUI

o Statia de betoane trebuie sa fie atestata conform normativului NE 012-1:2007 si NE 012-
2: 2010, executantul fiind obligat sa ia toate masurile pentru realizarea conditiilor necesare acestui scop.
o Dozarea materialelor componente ale betonului se va face gravimetric, admitandu- se

urmatoarele abateri:

Ciment <1%
Agregate dozate individual <2%
Agregate dozate cumulate <1%
Apa <1%
Aditiv <0111
o Se va verifica saptamanal si ori de cate ori se considera necesar, functionarea corecta

a mijloacelor de dozare, folosindu-se greutati etalonate cel putin pana la 200 kg (de exemplu, 8 greutati
de 25 kg fiecare). Este interzisa prepararea betonului in instalatjile care nu asigura respectarea abaterilor
specificate mai sus.

o Dozarea aditivului se va face cu dozatoare corespunzatoare, care sa permita o dozare
cat mai exacta a cantitatji.
o Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face conform cariji

tehnice a utilajului respectiv. In cazul folosirii aditivului Flubet, se introduc initial componentele solide si
minimum 80% din cantitatea de apa, iar dupa o prima perioada de malaxare, aditivul i, eventual, restul
de apa.

o Durata de malaxare va fi de minimum 60 secunde. Daca se foloseste aditivul Flubet,
durata de malaxare va fi de minimum 90 secunde.

o La locul de punere in opera se va sigura cantitatea necesara de aditiv Flubet pentru
corectarea lucrabilitatji betonului.

o In perioada de timp friguros, executantul trebuie sa ia toate masurile astfel incat
temperatura betonului proaspat sa nu depaseasca + 7 °C. Aceste masuri vor include indepartarea gheji
si a bulgarilor de agregate inghetate, acoperirea agregatelor cu prelate si incalzirea lor cu abur sau aer
cald circuland prin registre de tevi, utilizarea apei calde etc. Agregatele nu vor fi incalzite la temperaturi
mai mari de 30 °C. Daca la prepararea betoanelor se utilizeaza apa calda cu temperaturi mai mari de 40
°C, se va evita contactul direct al apei cu cimentul.

o In perioada de timp calduros (temperaturi mai mari de 25 °C), daca se executa elemente
cu grosimi mai mari de 1,00 m, executantul va lua toate masurile necesare producerii betonului sub
temperatura maxima admisa de 15 °C. Aceste masuri vor cuprinde stropirea depozitului de agregate cu
apa rece, folosirea apei reci la prepararea betoanelor sau betonarea in perioade cu temperaturi mai
scazute.
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2.6. TRANSPORTUL BETONULUI
o Transportul betonului de la statia de betoane la locul de punere in opera se va face cu
auto-agitatoarele si turnarea se va face cu pompa, bena, skipuri, tomberoane etc.
o Fiecare transport de beton va fi insotit de un bon (fisa) de transport (livrare), in care vor

fi mentionate:
e nr. bonului si data intocmirii;
statia la care s-a preparat betonul;
tipul de beton si volumul;
destinatia betonului, obiectul;
ora plecarii din statje;
e ora inceperii i terminarii descarcarii la santier.
Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful statiei de betoane, iar datele din
santier vor fi completate de maistrul lucrarii.
Bonul de transport se va intocmi in dublu exemplar - un exemplar va raméane in santier, iar
celalalt se va intoarce la statje.

o Durata de transport, care se considera din momentul plecarii de la statie pana la sosirea
pe santier, nu va depasi 45 minute.
o La intreruperea lucrului, mijloacele de transport si cele de preparare vor fi spalate cu jet

de apa. Se interzice cu desavarsire, insa, introducerea agregatelor la incarcat inainte de golirea completa
a apei din toba agitatorului.

2.7. CONTROLUL CALITATII BETONULUI
o Regulile care trebuie respectate in cadrul activitatii de control si asigurare a calitatji
betoanelor sunt precizate in detaliu, astfel:
e Anexa |: Verificari si determinari la aprovizionarea materialelor
e Anexa Il: Verificari si derminari de laborator pentru adaptarea compozitiei betonului
e Anexa lll: Verificari si determinari de laborator pe parcursul prepararii si livrarii betonului
e Anexa IV: Verificari si determinari la locul de punere in opera.

o Rezultatele incercarilor efectuate pe serii de cate trei epruvete, la varsta de 28 zile,
trebuie sa satisfaca conditiile de la punctele urmatoare.
o Conform metodologiei descrisa in normativul NE 012, laboratorul statjei de betoane va

intocmi o sinteza a rezultatelor inregistrate pe probele de beton de clasa > B¢ 15, C 12/15 (marca B 200)
- incercari realizate in cursul fiecarui trimestru.

2.8. TURNAREA BETONULUI
o Pentru fiecare categorie de elemente (fundatji, centuri, centuri-buiandrugi, grinzi-centuri,
stélpisori, placi — daca este cazul si daca face obiectul prezentului proiect) se va elabora de catre
executant fisa tehnologica de betonare care va fi, in prealabil, prezentata proiectantului si beneficiarului
spre acceptare. Fisa tehnologica cuprinde:
e ordinea si ritmul de betonare;
o utilajele de transport si punere in opera a betonului;
e masurile preconizate pentru asigurarea calitaji lucrarilor.
o Inainte de turnarea betonului in cofraj se va face controlul si receptia armaturilor (vezi
prescriptiile de la capitolele respective).
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o Betonarea va fi supravegheata permanent de un inginer numit de conducerea unitatji

executante. Acesta va intocmi o fisa de betonare in care va consemna:
e data si ora inceperii betonarii si terminarii betonarii;
volumul de beton pus in lucrare;
indicativele seriilor de probe prelevate;
masurile adoptate in cazul unor dificultdti aparute in cursul betonarii (intemperii,
intreruperi de betonare, defectiuni ale cofrajelor).
Reguli generale de betonare

o Punerea in opera a betonului se va face in maximum 3 ore din momentul plecarii
betonului de la statje.

o Inaltimea de cadere libera a betonului trebuie sa nu fie mai mare de 1,5 m.

. Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului.

o Turnarea noului strat se va face inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat
anterior.

o Turnarea se va face continuu pana la rosturile tehnologice de lucru.

o Durata maxima a intreruperilor de betonare - pentru care nu este necesara luarea de
masuri speciale la reluarea turnarii - nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului.

o Pentru alte reguli generale se vor respecta cele impuse de normativul NE 012.

Turnarea betonului de protectie a sapaturii

o Acesta se va incepe numai dupa ce geotehnicianul si proiectantul au certificat faptul ca
la cota respectiva de sapatura sau taluz, terenul corespunde din punct de vedere fizico- mecanic.

o Executantul trebuie sa pregateasca pentru turnarea betonului de protectie numai strict
suprafata de teren pentru care poate asigura beton in ziua respectiva.

o Executantul trebuie s& asigure utilajul necesar evacuarii eventualelor ape pluviale

colectate in ampriza sapaturii.
Turnarea betonului in fundatii (beton armat) — daca este cazul si daca face obiectul
prezentului proiect
o Turnarea betonului se va face continuu si in straturi de maximum 50 cm grosime.
Acoperirea cu un nou strat de beton se va face dupa un interval de maximum 2 ore.
o Vor fi prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii pentru a nu se
acumula in zonele unde se betoneaza.
o Pentru alte reguli de turnare a betonului in fundatii se va avea in vedere reglementarile
prevazute in normativul NE 012.
Turnarea betonului in stélpisori, grinzi-centuri, centuri, centuri-buiandrugi sau placi se va face
urmand regulile prescrise in NE 012.

Turnarea betonului pe timp friguros
o In conditiile in care temperatura aerului este mai mici sau egala cu + 5 °C sau exista
posibilitatea ca in interval de 24 de ore sa scada sub limita amintita, se recomanda ca temparatura
betonului proaspat sa fie de 15 - 20 °C.

o La turnarea betonului pe timp friguros se vor lua masurile necesare pentru curatirea
suprafetelor betonate de zdpada sau gheata. Este interzisa folosirea clorurii de sodiu (NaCl) ca agent de
dezghetare.

o Daca temperatura suprafetei care urmeaza sa fie acoperita cu beton este mai mica de

+5 °C, betonarea nu va incepe.
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o Pentru alte reglementari privind turnarea betonului pe timp friguros a se vedea

normativul C 16-84.

Turnarea betonului pe timp calduros
La turnarea pe timp calduros, executantul va lua masurile necesare protejarii corespunzatoare
a betonului impotriva efectului evaporarii rapide a apei din beton. Se recomanda betonarea in timpul
noptii, daca in timpul zilei se inregistreaza temperaturi mai mari de + 25 °C.

Tratarea betonului dupa turnare
o In conditii normale de temperaturs:
e betonul va fi {inut permanent umed timp de minimum 7 zile;
e acest lucru se va realiza fie prin stropirea permanenta, fie prin acoperirea cu prelate,
rogojini sau panza de sac, mentinute permanent umede;
e stropirea manuala intermitenta este interzisa.
o In conditji de timp friguros:
e masurile de protectie pe timp friguros se vor lua cand temperatura mediului ambiant
(masurata la ora 8 a.m.) este mai mica de + 5 °C;
e se vor asigura conditii normale de priza si intarire;
e sevaasigura o rezistenta suficienta pentru a evita deteriorarea prin actiunea dezghetului
si inghetului;
e evitarea de fisuri cauzate de contractarea sau racirea brusca a stratului superficial de

beton;

e protectia se va realiza prin acoperire cu saltele executate din radacini cuprinse intre
doua folii de polietilena;

e protectia se va mentine pe o duratd minima de 7 zile de la turnarea betonului;

e in cazul elementelor cu grosime mai mare de 1,00 m, inlaturarea protectiei este admisa
numai daca diferenta dintre temperatura suprafetei betonului si cea a mediului inconjurator este mai mica
de +12°C.

o In conditjii de timp calduros:

e toate suprafetele vor fi mentinute umede in permanenta, fie prin stropire continua, fie
prin acoperire cu materialele mai sus mentjonate si prin stropire manuala.

e durata de tratare va fi de minimum 14 zile.

29. COMPACTAREA BETONULUI

. Compactarea betonului se va face cu vibratoare interne (porivibratoare).

o Se vor crea, la interval de maximum 3 m, spatii libere intre armaturile de la partea
superioara, care sa permita patrunderea libera a betonului sau a furtunurilor prin care se descarca
betonul.

. Crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului la interval de maximum cinci ori
grosimea elementului.

. Personalul care efectueaza vibrarea va fi instruit, in prealabil, pentru a respecta

urmatoarele reguli:
e introducerea vibratorului se va face cat mai vertical, fara a atinge armaturile si
patrunzand in stratul turnat anterior pe o adancime de 10-15 cm;
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e durata de vibrare pe o pozitie va fi de 10-30 secunde, aceasta prelungindu- se daca
suprafata betonului nu este orizontala sau continua sa se degaje bule de aer din masa de beton;

e extragerea vibratorului se va face lent, pentru a se evita formarea de goluri;

e pozitia urmatoare de introducere a vibratorului nu va depasi distanta de 1,00' m.

2.10. ROSTURI DE TURNARE

o Rosturile de betonare vor fi dispuse in pozitiile stabilite de proiectant; ele vor fi verticale.

o Rosturile vor fi realizate folosind tabla expandata.

o Reluarea betonarii se va face la intervalul prevazut in proiect si dupa indepartarea
laptelui de ciment si a eventualului beton necompactat.

o In cazurile in care este posibil, se va extrage tabla expandata montata in rost.

o La rosturile (intreruperile) de turnare ale fundatjilor, se va asigura un spor de armare in

sectiunea transversala in care se face intreruperea, care sa fie de aproximativ 0,5%. Locul acestora i
modul de dispunere al armaturii suplimentare va fi stabilit la propunerea executantului, cu acordul
proiectantului.

o Pentru atle reguli privind trasarea rosturilor de turnare se vor urmari cele prevazute in
normativul NE 0012-99.

2.11. DECOFRAREA

o Daca prin proiect nu se specifica altfel, termenele minime pentru decofrare vor fi cele
prezentate in tabelul de mai jos.

Operatiunea de decofrare Termenul minim de decofrare (zile) pentru tem mediului pepatura
+5..+9°C +10...+15°C +15°C
Decofrarea | . . Pla;]qgee,
fetelor  inf, alegr|n2|6cu deschidere
cofrajelor T b, 1014 812 68
mentinerea  popilor, deschid .
de sigurants eschidere mai mare
de6m
Decofrarea| . .~ lansee, 24 18 12
totelor inf alednZ cu eschidere
cofrajelor T 6m_ Grinzi cu
indepartarea popilor, . \
de siquranta deschidere mai mare 18 24 16
9 de 6m

Temparatura minima pe intervalul de mentinere a cofrajului este cea masurata la ora
8a.m. In cursul operatiei de decofrare se vor respecta indicatiile de la Caietul de sarcini. Pentru
alte reguli se vor respecta cerintele impuse de normativul NE 012.

2.12. ABATERI S| TOLERANTE
Abaterile maxime admisibile in executarea lucrarilor de beton si beton armat monolit sunt aratate
in anexa D din normativul NE 012/2-2010.

2.13. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE BETON ARMAT


mailto:office@carpatrail.com

S.C. CARPAT RAIL S.R.L.
CUI RO41848670; J12/3558/2023
- Adresa:Mun. Cluj-Napoca, Calea w

N \ [ N \ N
Dorobantil 6 0.6 Jud Clui | "PROCERT | ~ PROCERT | _PROCERT
- orobantitor, nr. 6, ap.6, Jud. Cluj \ LABORATORY | LABORATORY | LABORATORY
ca'pat nall E-mail: office@carpatrail.com A . 4 N 4
Tel. 0742639330 IS0 9001:2015- C 0224 SO 14001:2015- M 0160  EN ISO 45001:2023 - S0116
Proiect: “RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA” Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025
o Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton armat constituie, in majoritate, lucrari

ascunse, astfel incat verificarea si controlul calitaii acestora trebuie sa fie consemnate in "Registrul de
procese verbale de lucrari ascunse”.

o Procesele verbale de lucrari ascunse vor fi incheiate intre reprezentantii beneficiaului i
executantului si vor fi aduse la cunostinta proiectantului.
o in procesele verbale de lucrari ascunse se vor preciza:

e elementul sau lucrarea supusa verificarii;

o verificarile efectuate;

e constatarile rezultate;

e acordul pentru trecerea la executarea fazei urmatoare.

o Daca se constata neconcordante fata de proiect sau caietul de sarcini, se vor preciza
masurile necesare de remediere care vor fi supuse spre acceptare proiectantului. Dupa executarea
remedierilor se va proceda la incheierea unui proces verbal de lucrari ascunse.

o In cazurile in care, pe parcursul executiei, se constatd abateri fata de proiect, caietul de
sarcini sau reglementarile tehnice in vigoare, reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea
executarii lucrarii in cauza si va intocmi 0 "Nota de constatare" intr-un registru special constituit in
asemenea situatii, iar reprezentantul beneficiarului va aduce la cunostinta situatja proiectantului, care va
stabili si consemna masurile ce se impun a fi luate inainte de a continua executia lucrarilor.

o Reprezentantul beneficiarului va verifica principalele faze de executje.

o Calitatea lucrarilor de cofraj; conform Caietului de sarcini - Cofraje.

o Calitatea lucréarilor de montare a arméturilor: conform Caietului de sarcini - Armaturi.

o Inainte de Tnceperea betonarii se va verifica daca sunt pregatite corespunzator

suprafetele de beton turnate anterior cu care urmeaza sa vina in contact betonul nou, respectiv daca:

e s-aindepartat stratul de lapte de ciment;

e s-au indepartat zonele de beton necompactat;

e suprafetele in cauza prezintd rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre
betonul nou si cel vechi.

o Calitatea betonului livrat se va verifica trimestrial, prin preluarea statistica a rezultatelor
incercarilor efectuate pe probele prelevate la statia de betoane.
o Calitatea betonului pus in lucrare pentru fiecare parte de structura se apreciaza tinand

cont de:
e constatarile examinarii vizuale a elementelor in cauza;
e analizarea rezultatelor incercarilor efectuate pe epruvetele confectionate la santier.
o Calitatea betonului pus in lucrare se considera corespunzatoare daca:
e nu se constata defecte de turnare sau compactare (goluri, segregari, discontinuitatj etc);
e rezultatele incercarilor efectuate pe cuburile de proba indeplinesc conditiile prevazute in
acest capitol.
o Pentru alte exigente se vor avea in vedere reglementarile din normativul NE 012.
o In cazurile in care rezulta o calitate necorespunzatoare a betonului pus in lucrare,
proiectantul va analiza si stabili masurile ce se impun.

2.14. MASURATORI S| DECONTARI
Betonul preparat in statjile centralizate se masoara si se plateste la mc. Punerea in opera a
betonului se masoara si se plateste la mc.
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3. COFRAJE

3.1. GENERALITATI
o Cofrajele se vor confectiona din lemn, produse pe baza de lemn. Materialul utilizat la
confectionarea cofrajuiui si grosimea acestuia trebuie sa asigure realizarea unei suprafete de beton plane
si de calitatea ceruta.
o Cofrajele si sustinerile lor vor fi astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele
cerinte:
e sa asigure obtinerea unor elemente cu forma si dimensiunile prevazute in proiect;
e sub actiunea betonului proaspat si a incarcarilor ce apar in procesul de executie, sa nu
permita deformari care sa depaseasca abaterile admise pentru elementele ce se toarna;
e sa permita 0 montare si o decofrare cat mai simpla.

3.2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

Standarde

o STAS 7009-79 Constructii civile, industriale si agricole. Tolerante si asamblari in
constructii, terminologie.

o STAS 8600-79 Constructii civile, industriale si agricole. Tolerante si asamblari in
constructii, sistem de tolerante.

o STAS 10265-75 Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor. Termeni si notiuni de
baza.

. STAS 10265/1-84 Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele de beton aparent.

o STAS 10265/1-85 Constructji civile si industriale. Performante in constructii.Notiuni si
principii generale.

. STAS 10107/0-90 Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat.

3.3. CONDITII DE MONTAJ
o Inainte de inceperea montarii cofrajelor pentru stélpi si pereti, se va proceda la:
e verificarea si receptionarea armaturilor montate;
e pregatirea rostului de betonare, respectiv a suprafetei de beton vechi care urmeaza sa
vina in contact cu betonul nou, prin spraituire si suflare cu aer comprimat sau spalare cu jet de apa.
o La montarea cofrajelor, se vor respecta urmatoarele conditii:
pozitionarea in plan conform proiectului;
asigurarea orizontalitatii si verticalitatji;
asigurarea respectarii dimensiunilor sectiunilor ce se betoneaza;
asigurarea grosimii prevazute in proiect pentru stratul de acoperire al armaturilor;
pozitionarea conform proiectului a golurilor si pieselor inglobate.

34. CONDITII DE EXPLOATARE

o Pe parcursul betonarii se va urmari mentinerea etanseitatii si pozitiei initiale a cofrajelor,
intrerupandu-se betonarea si adoptandu-se masuri urgente de remediere in cazurile in care acestea se
impun.


mailto:office@carpatrail.com

S.C. CARPAT RAIL S.R.L.
CUI RO41848670; J12/3558/2023
- Adresa:Mun. Cluj-Napoca, Calea w

s N

\\
“PROCERT
LABORATORY

4 |7 PROCERT | © PROCERT |
- Dorobantilor, nr. 6, ap.6 , Jud. Cluj \\ LABORATORY LABORATORY |
ca'pat nall E-mail: office@carpatrail.com A . 4 N
Tel. 0742639330 IS0 9001:2015-C 0224  I1SO 14001:2015-M 0160  EN ISO 45001:2023 - S0116

Proiect: “RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA”

o Dupa decofrare, panourile vor fi curatate, indepartandu-se laptele de ciment sau beton
aderent. Se interzice montarea panourilor care prezinta lapte de ciment sau beton aderent.
o Pentru reducerea aderentei intre beton si cofraj si obtinerea unor suprafete de beton

corespunzatoare, panourile de cofraj vor fi unse in prealabil cu substante de decofrare.

3.5. CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRAJ
o La terminarea executarii cofrajelor se va verifica:
e incheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatjii necesare;
e dimensiunile in plan si ale sectiunilor transversale;
e pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzatoare situate la nivelurile

inferioare.
o inainte de turnarea betonului in cofraje se va verifica:
e corespondenta cotelor cofrajelor in plan, cu cele din proiect;
e orizontalitatea si planeitatea cofrajelor placilor;
e existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitati
lor;

In cazul in care se constata nepotriviri fata de proiect sau se apreciaza ca neasigurata rezistenta
si stabilitatea sustinerilor, se vor adopta masurile corespunzatoare.

In urma efectuarii verificarilor si masurilor mentionate, se va proceda la consemnarea celor
constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse.

Daca pana la inceputul betonarii intervin unele evenimente de natura sa modifice situatia
constatata, se va proceda la o noud verificare conform prevederilor mentionate si la incheierea altui
proces verbal.

In cursul operatiunilor de decofrare se vor respecta urmatoarele:

e desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul lucrarii;

e sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor i
continuand simetric catre reazeme;

e slabirea pieselor de fixare (piese, vincluri etc), se va face treptat, fara socuri;

e decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor din
greutatea proprie a elementului ce se decofreaza.

MASURATORI S| DECONTARI
Cofrajele si sustinerea acestora se masoara si se platesc la metru patrat.

Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025
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4.  ARMATURI DIN OTEL BETON

4.1. GENERALITATI
Tipurile de armatura pentru realizarea structurilor de beton armat ale constructiilor sunt curent
folosite la noi in tara.
In acest caiet de sarcini sunt incluse prevederi legate de montarea si urmarirea lucrarilor de
armare pentru realizarea unor lucrari de constructii montaj de calitatea ceruta de clasa de importanta a
constructiei.

4.2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

. STAS 438/1-80 Otel beton laminat la cald. Marci si conditii tehnice generale de calitate.
o STAS 438/2-80 Sarma trasa pentru beton armat.

o STAS 438/3-80 Plase sudate din beton armat.

o STAS 7009-79 Constructii civile, industriale si agricole. Tolerante si asamblari in
constructii. Terminologie.

o STAS 8600-79 Constructii civile, industriale si agricole. Tolerante si asamblari in
constructii. Sisteme de tolerante.

o STAS 12400/1-85 Constructii civile, industriale si agricole. Tolerante si asamblari in
constructii. Notiuni si principii generale.

. STAS 10700/0-90 Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat.

4.3. MATERIALE FOLOSITE
Otelurile din beton trebuie sa respecte conditiile tehnice prevazute in STAS 438-80.

2.1.APROVIZIONARE $I LIVRARE

o Fiecare lot aprovizionat trebuie sa fie insofit de certificatul de calitate eliberat de
producator.
o La aprovizionare se va proceda la:

e constatarea existentei certificatului de calitate;
o verificarea prin indoire la rece;
e verificarea prin incercare la tractiune - cel putin o probala 50 t.

44. DEPOZITARE
Pentru depozitare se vor respecta prevederile din NE 012.

4.5. CONTROLUL CALITATII ARMATURILOR DE OTEL BETON
Controlul calitatii armaturilor de otel beton se va face conform prevederilor din NE 012-2/2010.

4.6. FASONAREA BARELOR

o Fasonarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului.

o Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in asa fel incat sa se
evite confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.

o Etrierii se vor confectiona cu ciocuri la 45° (135°), lungimea acestora pe portiunea

dreapta fiind de minimum 10 d (unde "d” este diametrul barei).
° Pentru alte cerinte se vor respecta cele prevazute in normativul NE 012.


mailto:office@carpatrail.com

S.C. CARPAT RAIL S.R.L. 7

CUI RO41848670; J12/3558/2023 Y ~
== Adresa:Mun. Cluj-Napoca, Calea [N > &
-mun. Lidj-Rapoca, " PROCERT |

Y - 5
Dorobantil 6 o6 dud Clui - PROCERT | | PROCERT
- orobantilor, nr. 6, ap.6 , Jud. Cluj \ LABORATORY T LABORATORY ' LABORATORY
ca'pat nall E-mail: office@carpatrail.com A . 4 N 4
Tel. 0742639330 IS0 9001:2015- C 0224 SO 14001:2015- M 0160  EN ISO 45001:2023 - S0116
Proiect: “RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA” Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025
4.7. MONTAREA ARMATURILOR
o Montarea se incepe dupa receptionarea calitativa a cofrajelor.
o Armaturile vor fi montate in poziia prevazuta in proiect. Mentinerea pozitiei trebuie sa
fie asigurata in tot timpul turnarii betonului.
o Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton prevazut, se vor utiliza distantieri

confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevazute cu cate o sarma pentru a fi legate de
armaturi; se interzice folosirea cupoanelor de otel beton.

o Daca prin proiect nu se specifica altfel, legarea armaturilor se va face cu doua fire de
sarma neagra de 1,5 m diametru, la fiecare incrucisare de bare.
o Executantul va lua toate masurile necesare amplasarii tuturor pieselor inglobate, in

conformitate cu detaliile din proiectul de executie. La montarea pieselor inglobate se vor lua masuri
pentru fixarea lor si sa se asigure mentinerea pozitiei corecte in timpul turnarii betonului. La montarea
pieselor inglobate se vor respecta, deasemenea, tolerantele prevazute in proiect.

o Pentru alte cerinte se vor aplica cele prevazute in normativul NE 012.

o La rosturile (intreruperile) de turnare ale fundatilor se va asigura un spor de armare
longitudinald, iar procentul de armare in sectiunea transversala in care se face intreruperea trebuie sa
fie de aproximativ 0,5%, locul acestora i modul de dispunere a armaturii suplimentare fiind stabilite la
propunerea executantului, cu acordul proiectantului.

4.8. STRATUL DE ACOPERIRE
Daca prin proiect nu s-au prevazut alte acoperiri, se vor respecta specificatiile prevazute in
normativele NE 012 si EC2.

4.9. INNADIREA BARELOR

o Se vor respecta prevederile din proiect, normele si standardele in vigoare (P100-1,
EC2), care stabilesc aceste reguli (STAS 10107-90).
o Referitor la innadirea barelor ce depasesc lungimea de 12 m, pentru 0 > 12 mm, se

precizeaza ca acestea se vor face in sectjuni de calitate cu minimum 50 diametre (iar in aceeasi sectiune
se vor joanta maximum 1/3 din sectiunea totala de armare).

fl.10. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE iN PROIECT
In cazul in care nu se dispune de sortimentul sau de diametrele prevazute in proiect, se poate

proceda la inlocuirea acestora, cu acordul proiectantului si cu respectarea regulilor prevazute in
normativul NE 012.

4.11. CONDITII DE RECEPTIE A ARMATURII
La terminarea montarii armaturilor, beneficiarul, prin reprezentantul sau, va verifica:

e numarul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite sectjuni transversale ale elementelor
structurii;

e distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

e |ungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate
in elementele ce se toarna ulterior;

e lungimile de petrecere la innadiri;

e calitatea sudurilor;

e numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

e dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii;
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e modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton;
e pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.

4.12. MASURATORI S| DECONTARI
Fasonarea si montarea armaturilor de ofel beton se masoara si se platesc la kilogram.
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5. STRUCTURI METALICE

1. GENERALITATI

Prezentul Caiet de sarcini se aplica la executia, controlul si receptia constructiilor metalice care
fac parte din investitie.

Executia, receptia, depozitarea, atat in uzina cat si pe santier, transportul, ambalarea, montajul,
vopsitoria si finisajul constructiei si a partilor de constructie metalica, vor respecta in mod obligatoriu
prevederile standardelor, normativelor si prevederilor tehnice in vigoare si prevederile prezentului Caiet
de sarcini, constituind baza receptiei provizorii si definitive a unor parti din lucrare sau ansamblului ei. in
scopul asigurarii calitatii lucrarii, furnizorul poate completa prezentul Caiet de sarcini cu alte prevederi pe
care le va considera necesare, in vederea realizarii corecte a elementelor constitutive, subansamblurilor
si ansamblurilor uzinate si montate, numai cu acordul proiectantului.

Pentru realizarea unor constructii de calitate este necesar, in primul rand, alegerea unei unitati
de executie calificata pentru acest gen de lucrari. O alta conditie determinanta este calitatea materialelor
puse in opera. Nu se vor folosi materiale fara certificate de calitate (legea 10, cap. Il, art. 11+12).
Atestarea calitatii materialelor se va face de catre laboratoare autorizate pentru categoria de lucrari avute
in vedere.

Prezentul Caiet de sarcini nu inlocuieste prevederile normativelor si prevederilor tehnice in
vigoare, ci le completeaza si precizeaza anumite detalii si modul de interpretare.

Furnizorul (executantul) va face instructajul necesar cu intregul personal de executie, in uzina si
pe santier, referitor la proiect, normative, intructiuni tehnice si prezentul Caiet de sarcini in asa fel incat
fiecare din cei ce contribuie la realizarea lucrarii sa cunoasca perfect sarcinile ce le revin in respectarea
conditiilor tehnice de calitate a lucrarii.

Se va acorda atentie la realizarea tuturor lucrarilor: structura de rezistenta in special, inchideri,
compartimentari, constructii aferente tehnologiei, lucrari pregatitoare si finale pentru montarea
instalatiilor, a tamplariei, executarea finisajelor si a subansamblului de acoperis.

De asemenea, se vor avea in vedere, in mod special, obligatiile precizate in Memoriul tehnic de
rezistenta privind urmarirea executiei lucrarilor de catre diriginti de specialitate si de responsabili tehnici
cu executia, atestati MLPAT.

Se vor avea in vedere urmatoarele:

. Executarea lucrarilor prevazute in proiect se va face cu o grija deosebita, respectandu-se intocmai
prevederile proiectului (desene, memoriu, program de control, caiet de sarcini si normele tehnice

in vigoare);

. Executantul va verifica calitatea materialelor, a elementelor de constructii metalice pentru structura
de rezistenta si pentru inchideri, a fundatiilor, pe tot parcursul executiei intocmind PV de lucrari
ascunse;

. In cazul unor defecte importante, remedierea acestora se va face numai pe baza solutiilor tehnice

acceptate de proiectant. Se interzice executantului sa efectueze lucrari care sa ascunda sau sa
inglobeze defecte ale structurilor de rezistenta.
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. Montajul structurii metalice se va face pe baza proiectului de montaj intocmit de intreprinderea
care monteaza constructia, conform celor precizate in normativ C56/2002.

. Tehnologia de executie a lucrarilor se va stabili pe categorii de operatii. Montarea diferitelor
elemente de constructii se va face introducand, pe masura montarii lor elemente de legatura sau
contravanturi la acoperis, astfel ca zona montata sa aiba asigurata stabilitatea si rezistenta
necesare pentru a prelua incarcarile ce pot surveni in timpul montajului.

Fixarea structurii metalice si executarea imbinarilor definitive de montaj se vor face numai dupa
verificarea pozitiilor in plan si elevatie a elementelor constructiei si a corespondentei lor cu cotele din
proiect.

In timpul montajului provizoriu si la definitivarea constructiei, se va urmari evitarea insumarilor de
abateri, astfel incat sa nu se depaseasca tolerantele admise de STAS 767 /0-88. Se interzice fortarea
constructiei sau a unor elemente componte, prin presare, indoire sau lovire, evitand astfel deformarea
pieselor si/sau aparitia in acestea a unor eforturi suplimentare.

2. CONDITII DE EXECUTIE PENTRU LUCRARILE DE CONSTRUCTII METALICE

2.1. Conditii tehnice pentru materiale

Constructiile din otel sudate trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice generate de calitate,
prevazute in STAS 767/0-88. In proiectul de fata, marca otelului folosit la elementele principale de
rezistenta este S235J0 (conform planurilor si memoriului de specialitate). De asemenea, ele va trebui sa
respecte normativele si standardele indicate pe desene si in memoriul tehnic al proiectului.

Controlul executiei constructiilor metalice se va face pe faze astfel:

o Verificarea calitatii materialelor la scoaterea lor din depozit;

o \Verificarea laminatelor, pieselor, elementelor, etc. inaintea fiecarei faze de executie;
o Verificarea marginilor libere dupa prelucrarea lor;

o Verificarea imbinarilor sudate pe fiecare faza de realizare;

o Verificarea formei si dimensiunilor elementelor sudate si a sudurilor.

La primirea pe santier a elementelor uzinate, unitatea de montaj va face verificarea acestora
(concordanta cu proiectul si degradari eventuale la transport).

Elementele vor fi verificate inainte de ridicarea in pozitia finala (distante intre imbinari).

Dupa montaj, se va verifica pozitia finala a constructiei si se vor compara abaterile reale cu cele
admise din STAS 767/0-88.

Fiecare faza de control este obligatorie pentru executant si eliminatorie pentru piese, elemente
sau constructia sudata. Nu se va trece la faza urmatoare de executie, decat dupa remedierea defectelor
neadmise.

La imbinarile cu suruburi executate pe santier, executia, controlul, verificare sireceptionarea
acestora se va face conform normativului C56-2002.

La primirea pe santier a elementelor din otel, este obligatorie receptia si verificarea calitatii
acestora care consta in:

o Verificarea existentei certificatelor de calitate ale tuturor elementelor din otel livrate;
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e Corespondenta intre clasa de calitate a sudurilor cap la cap cu prevederile prescripitiilor
tehnice;

e Confirmarea scrisa a uzinei, bazate pe certificatele furnizorilor sai, sau pe incercari
proprii, ca toate materialele utilizate corespund proiectului si prescriptiilor tehnice.

In privinta executarii sudurilor, acestea vor respecta prevederile normativului C150-99 publicat
in B.C. nr. 7/2000. In conformitate cu acesta, ele vor avea categoria de executie a elementelor A.

Protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice, cuprinse in prezentul proiect, se va
face pentru urmatoarele conditii:

e (Clasa de corozivitate (conf. GP 111-2004):C3 (medie): atmosfere urbane si industriale,
cu poluare moderata (SO2:12...40u/m3) sau zone costiere cu concentratie scazuta in
cloruri; spatii de fabricatie cu umiditate ridicata si o poluare redusa a aerului.

e Sistem de acoperire: prin vopsire, cu uscarea peliculei de aer.

Materialele folosite trebuie sa aiba compozitia chimica si caracteristicle mecanice
corespunzatoare pentru marcile si clasele de calitate prevazute in proiect. Marcile si clasele de calitate
ale otelurilor precum si caracteristicile mecanice ale organelor de asamblare, nu pot fi schimbate fara
acordul scris al proiectantului.

Materialele de adaus pentru sudare se aleg corespunzator marcilor de oteluri folosite sivor
corespunde conditilor de calitate prevazute in standardele de produs: STAS 1125/6:1990. Toate
materialele trebuie sa fie marcate si insotite de certificate de atestare a calitatii conform standardelor de
produs.

Laminatele utilizate la realizarea constructiilor metalice trebuie sa corespunda conditiilor tehnice
de calitate din standardele de produs.

Se admit defecte de suprafata a caror adancime nu depaseste 0,5 din abaterea limita la grosime
din standardul de prodis. Defectele cuprinse intre 0,5 si valoarea intreaga a abaterii limita se vor inlatura
prin polizare executata in directia eforturilor, panta suprafetei polizate rezultate urmand a fi mai mica de
1:10 in ambele cazuri, grosimea minima efectiva trebuie sa fie eel putin egala cu grosimea admisa.

Se interzice utilizarea pieselor din laminate cu suprapuneri care nu se inlatura complet la uzinare.

Laminatele cu defecte de suprafata cu adancimi mai mari decat abaterea limita din standardul
de produs, sau incluziuni nemetalice respectiv sufluri cu lungimi mai mari de 5 mm si latimi sau grosimi
mai mari de 1 mm, pot fi utilizate numai cu acordul scris al proiectantului, cu eventuale masuri de
remediere propuse de acesta.

Abaterile limita admise la forma si dimensiunile elementelor uzinate sunt conf. tab. | STAS 767/0-
88.

Abateri limita admise la rezemarea elementelor de constructii din otel conf. tab.2 STAS 767 /0-
88.

Abaterile limita admise la constructile de otel dupa montaj, conf. tab. 3, STAS 767 /0-88.
indreptarea pieselor se poate face la rece cand raza de curbura este mai mare sau cel putin egala cu:

e De 50 ori grosimea tablei;
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e De 25 ori inaltimea sau latimea talpii la profile | sau U;
e De 45 ori latimea talpii la corniere sau a tablei.

In toate celelalte cazuri, indreptarea sau indoirea se fac la cald.

Indreptarea si indoirea pieselor pentru constructii metalice din categoria de executie A se face
nurnai la prese sau valturi. Pentru piese mici din categoria B de executie se admite indreptarea cu
ciocanul, manual.

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice se face conf. ,Ghid de executie privind
protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel” GE 053-2004 si GP 111-2004.

Pentru agresivitatea mediului in zona de amplasare, medie, acoperirea protectoare a confectiilor
metalice, cu exceptia celor inglobate in beton se face astfel:

e 2 straturi miniu de plumb;
e 1 strat miniu perclorvinilic;
e 3 straturi email perclorvinilic.

In uzina se va aplica obligatoriu cel putin 2 straturi de grund pe toate suprafetele ce urmeaza a
fi protejate prin vopsire. Montajul constructiilor metalice se face pe baza documentatiei tehnice intocmite
de unitatea de montaj. La montaj se interzice largirea golurilor cu dornul, prin pilire sau cu flacara.

Verificarea calitatii lucrarilor de constructii metalice la rezimare si montaj se face conf. STAS
767/0-88, normativ C 56-2002, normativ C 150-99, standardele de produs, etc.

Conditii de exploatare

Se va urmari ca incarcarile sa nu depaseasca incarcarile de calcul prevazute de proiectant:

Schimbarea pozitiei zidurilor de compartimentare se va face numai cu acordul proiectantului.
Orice interventie la constructie pe timpul exploatarii se va face cu respectarea Legii nr.10-95.

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizorul
laminatelor si nu se vor considera avand aceasta calitate decat piesele anume marcate, msotite de
certificat de calitate corespunzator. Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in uzina a
produselor uzinate, dupa care se vor pastra timp de 10 ani.

Furnizorul lucrarilor este obligata sa verifice prin sondaj calitatea otelului livrat la fiecare 200 -
500 tone livrate. Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sa coerespunda punctului
2.2.din STAS 767/0-88.

La executia sudurilor manuale (hafturi si suduri definitive) se vor folosi electrozi care trebuie sa
corespunda standardelor pentru materiale de adaos.

Furnizorul care executa imbinarile sudate are responsabilitatea folosirii in fabricatie a materialelor
de adaos corespunzatoare tehnologiilor omologate.

Materialele de adaos se stabilesc de catre responsabilul tehnic cu sudura al unitatii de executie
si se vor utiliza in asa fel incat caracteristicile mecanice de rezistenta a cordoanelor de sudura sa
depaseasca cu min. 20% rezistenta materialelor de baza.

Se recomanda folosirea tehnologiei de sudare in mediu de gaz protector.
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Suruburile de inalta rezistenta vor fi din grupa de caracteristici mecanice 8.8 si 10.9 conform SR
EN ISO 898-1/2002, cu piulite din grupa de caracteristici 8 si 10 conform SR EN 20898-2 :1997 si saibe
conform STAS 8796/3 - 89. Pentru prezentul proiect se vor utiliza buloane de ancoraj grupa 6.6.

Furnizorul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor si
saibelor prin verificarea duritatii Brinell. Proportia verificarilor va fi de cite un organ de asamblare pentru
fiecare lot mai mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluias certificat de calitate.

Suruburile, piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate in lazi marcate special.
Suruburile, piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi zincate.

2.2. Sudura
2.2.1. Generalitati
Executarea unor imbinari sudate de buna calitate este conditionata de:
e Folosirea unor laminate de buna calitate lipsite de defecte ca: stratificari, suprapuneri,
sufluri, fisuri, incluziuni;
e Curatirea de impuritati (grasimi, vopsea, rugina etc.) a laminatelor in zona imbinarii;
e Uscarea zonelor din table pe care se aplica sudarea;
e Folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sarma, flux) corespunzatoare materialului
de baza ce se sudeaza;
e Respectarea la stabilirea regimului de sudare a energiei liniare minime de sudare
prescrisa pentru fiecare tip de imbinare;
e Sudarea in plan orizontal a imbinarilor cap la cap, respectiv sudarea in jgheab a
imbinarilor de colt;
e Sudarea in stare nerigidizata a imbinarilor pentru evitarea concentrarii tensiunilor, prin
folosirea unei ordini de asamblare si sudare corecte.

Sudarea subansamblelor metalice se va executa 1n hale mchise la o temperatura de minim
+5°C. Locurile de munca va trebui sa fie lipsite de curenti permanenti de aer care ar influenta calitatea
sudurilor.

Daca din anumite motive este necesar sa se execute m aer liber unele 1mbinari manuale, de
lungime mica, aceasta se va efectua sub directa mdrumare a inginerului sudor al sectiei. Va trebui sa se
ia masuri speciale pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie, zapada, care ar
1mpiedica buna executie a lucrarilor. In aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisa si la o
temperatura sub +5°C, dar nu mai mica de -5°C si numai pentru piese cu grosimi sub 24mm, executate
din laminate de otel cu eel mult 0, 18%C.

Inainte de sudarea se vor premcalzi muchiile pieselor ce se sudeaza la temperatura de +100°C
-+150°C.

Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut m carbon mai mic de 0,18%, muchiile
vor fi premcalzite la o temperatura de +150°C - +200°C. Racirea zonelor sudate se va efectua astfel ca
temperatura de+ 100°C a pieselor sa se stinga nu mai devreme de 30 min. de la temperatura sudarii.
Aceasta se poate realiza prin protejarea zonelor sudate cu placi de azbest sau prin micsorarea vitezei
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de racire folosind flacara gaz-aer. Personalul care se ocupa cu racirea lenta a 1mbinarilor sudate va fi
special instruit.

La sudare se vor folosi electrozi, care se vor usca obligatoriu la o temperatura de +250°C -
+300°C timp de minim 1 ora. Port-electrozii (clestii), cablurile si modul de realizare a contactului de masa
vor corespunde prevederilor tehnice in vigoare.

Utilajul folosit la sudarea automata si semiautomata trebuie sa asigure stabilitatea regimurilor de
sudare fixate m proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele tolerante:

e laviteza de sudare £ 10%;
e laintensitatea curentului de sudare £+ 3 %;
¢ latensiunea arcului voltaict 5%.

Unele oscilatii izolate de scurta durata ale aparatelor de masurat nu vor fi considerate ca o
nerespectare a regimului stabilit, daca aceste oscilatii nu au un caracter periodic si nu dauneaza calitatii
cordoanelor de sudura executate.

2.2.2. Operatii premergatoare sudarii

Scopul stabilirii unui regim de sudura normal, este obtinerea une1 calitati bune a 1mbinarilor
sudate. Indeosebi se urmareste:

o realizarea caracteristicilor mecanice corespunzatoare;
e patrunderea corespunzatoare in materialul de baza;

e patrunderea la radacina;

e lipsa defectelor (fisuri, pori, incluziuni, etc.).

La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor
recomandate pentru sudura manuala si pentru sudura automata. Incercarile pentru stabilirea regimului
de sudare trebuie sa se faca pe piese care nu mai folosesc ulterior insa cu material de baza si de adaos
de aceeasi calitate cu cele care se folosesc la sudarea subansamblelor metalice.

Regimurile stabilite se mentin atata timp cat nu se schimba unul din factorii, marca materialului
de baza, marcile materialelor de adaos, procedeele de sudare.

Laboratorul de sudura va comunica sectorului de sudura si serviciului AQ regimul opim de sudura
pentru fiecare cordon.

Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executa cu folosirea palcutelor terminale.

Pentru imbinari de colt se vor prevedea, la ambele capete ale cordonului, placute terrninale m
forma de T. Pentru imbinarile cap la cap se vor aseza, la ambele capete ale cordonului placute tenninale.

Placutele terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina. In cazurile in care nu este
posibila asezarea placutelor tenninale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele
cordoanelor de sudura.

Dupa terminarea operatiilor de sudare, placutele tenninale trebuie indepartate iar capetele
codoanelor se vor prelucra. Indepartarea placutelor tenninale se va face nwnai prin taierea cu flacara.
Nu se ad.mite indepartarea lor prin lovire. Pentru efectuarea incercarilor mecanice necesare controlului
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calitativ al imbinarii respective se vor executa placi de proba din material de baza de aceeasi calitate cu
eel al pieselor ce trebuie sudate, avand aceleasi grosimi cu muchiile prelucrate in acelasi mod.

Imbinarile cap la cap la care se vor folosi placi de proba pentru incercari mecanice se stabilesc
de comun acord intre proiectant si furnizor. Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un nwnar
pentru a putea indentifica locul unde au fost extrase, nwnar care va corespunde cu eel din procesul
tehnologic.

Placile de proba se vor suda in acelaesi conditii in care se executa 1mbinarea si de catre acelasi
sudor, care isi va imprima poansonul pe placa.

2.2.3. Sudarea propriu-zisa

Se interzice amorsarea arcului electric pe suprafetele ce nu se acopera ulterior cu sudura. Se
vor lua masuri sa nu se produca deteriorari ale pieselor prin stropiri de metal topit.

Se interzice racirea fortata a sudurilor. Zgura de sudura se va indeparta numai dupa racirea
normala a acestora. La sudarea automata si semiautomata,indepartarea fluxului trebuie sa se faca la o
distanta de cel putin 1 m de arcul voltaic.

La sudurile cap la cap, inainte de sudarea pe fata a doua, radacina primei suduri se va curata
prin craituirea mecanica sau prin procedeul arc-aer pana se obtine o suprafata metalica curata. In cazul
folosirii procedeului aer-arc este obligatoriu sa se polizeze suprafetele rostului pana la indepartarea
completa a materialului ars.

Sudurile de prindere (haftuire) se acopera intodeauna complet cu cordonul propriu-zis pentru a
evita suprapunerea mai multor cratere de incheiere. In acest scop primul strat va incepe intodeauna de
la sudura de prindere pentru a putea acoperi complet eventualele cratere, realizandu-se cordoane fara
ingrosari bruste in dreptul haftuirilor.

Sudarea va incepe si se va termina obligatoriu pe placutele terminale.

Straturile de sudura se vor depune unul dupa altul fara ca zona imbinarii sa se raceasca. Totusi
temperatura stratului depus anterior nu va depasi +250°C. (La imbinarile scurte, se va lasa pentru racire
un timp de 5-6 minute intre doua straturi succesive de sudura).

Daca pe planurile de executie din prezentul proiect nu se specifica grosimea cusaturilor de colt,
aceasta se stabileste conform tabelului 1.

La grosimi neegale ale produselor laminate care se sudeaza, grosimea minima a cusaturilor de
colt se stabileste corespunzator grosimii minime a celor doua laminate.

2.2.4. Sudarea manuala
Electrozii pentru sudara manuala se vor alege in functie de marca otelului.
Se vor avea in vedere urmatoarele:

e in timpul sudurii, arcul electric se mentine cat mai scurt, efectuand mici pendulari
perpendiculare la directia de sudare. Se interzice efectuarea unor pendulari mari, prin
care la fiecare strat depus sa se acopere intregul rost de sudare. Ultimul strat se va
putea executa cu acoperirea intregului rost.
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Tabel 1. — Grosimea cusaturilor de colt

Grosimea tablelor Grosimea cusaturilor
t (mm) de colt a (mm) min.

4..8 3.5

O L 4.0

16...20 4.5

21 ...30 5.0

31...40 6.0

> 40 8.0

e Laimbinari de colt sensul de sudare se va pastra de regula de la mijlocul subansamblului
catre capete. Se recomanda ca sudurile de colt lungi sa fie executate simultan de doi
sudori incepand de la mijloc spre capete;

e Lastabilirea regimului de sudare se va avea in vedere alegerea diametrelor de electrozi
astfel ca sa se asigure o patrundere buna la radacina imbinarii;

e Sudarea manuala a imbinarilor cap la cap se va executa de preferinta in plan orizontal;

e Numarul de straturi la imbinarile cap la cap se va stabili prin procesul tehnologic si va fi
in functie de marca otelului.

o Fiecare strat de sudura la imbinarile cap la cap se va depune in mod obligatoriu de la un
capat spre celalalt. Nu se admite sudarea de la cele doua capete spre centru.

2.2.5. Sudarea automata

Materialele de adaos (sfuma, flux) sa indeplineasca conditile prevazute de prescriptiile in
vigoare.

Ingrosarile rezultate la inceperea si incheierea cordoanelor se vor netezi prin polizare (m cazul
cand nu a fost posibila asezarea pe placute la capetele sudurilor).

Sudarea automata a imbinarilor de colt se va executa orizontal in jgheab, asigurandu-se
patrunderea necesara.

La depunerea unui strat de sudura trebuie sa se asigure executia stratului respectiv fara a fi
necesara mtreruperea procesului de sudare.

Daca in mod accidental se intrerupe procesul de sudare al unui strat, el se va relua in mod
obligatoriu in acelasi sens si cat mai repede.

La fiecare cordon de sudura de rezistenta sudorul trebuie sa imprime poansonul sau pe metalul
de baza in locuri vizibile la circa 50 mm distanta fata de axul cusaturii si anume la mijlocul lungimii la
cordoane de 1 m si de la inceput si sfarsit la cordoane mai lungi de 1 m.

Sudurile se vor executa fara pori, incluziuni, lipsuri de topire etc. Suprafata cusaturilor trebuie sa
fie cat mai neteda si uniforma. Se vor evita crestaturile de topire de la marginile cordoanelor de sudura
iar craterele se vor completa cu sudura. Nu se admite matarea sudurilor.

Toate cordoanele de sudura se vor executa cu dimensiunile prevazute in procesul tehnologic in
conformitate cu proiectul de executie.
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2.2.6. Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate
Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executa in fazele principale ale
procesului de sudare dupa cum urmeaza:

e Controlul materialelor de adaos — acestea va trebui sa corespunda prescriptiilor
standardelor si normativelor in vigoare. In timpul executiei se va urmari folosirea
corecta a materialelor de adaos, pastrarea si uscarea lor in bune conditii. Materialele
necorespunzatoare sau cele care prezinta dubii nu vor fi folosite la sudare.

e Cordoanele de sudura se vor verifica:

o Intre straturi vizual, cu lupa, iar in caz de dubii si cu lichide penetrante;
o Cordoanele finale — vizual, cu lipa, cu lichide penetrante (in caz de dubii) si cu
instrumente de masurat.

2.2.7. Prelucrarea dupa sudare

Dupa sudare, cordoanele de sudura se vor prelucra conform indicatiilor din proiect si procesul
tehnologic.

Prelucrarea se va face in general prin polizare sau aschiere urmata de polizare. Rizurile rezultate
din polizare vor fi paralele in directia efortului in piesa respectiva. Este interzisa prelucrarea finala
perpendicular pe directia efortului.

2.2.8. Conditii de calitate ale pieselor, elementelor, subansamblelor si cusaturilor sudate.
Abateri dimensionale ale pieselor elementelor si subansamblelor sudate.

Dimensiunile speci:ficate pe desenele de executie corespund temperaturii de +200° C. Pentru
masuratori facute la alte temperaturi se vor face corecturile necesare.

Abaterile limita de la forma si dimensiunile pieselor si subansamblelor sudate sunt cele
specificate in STAS 767/0 -88 pct. 2.3.1 ... 2.3.5 si anume tabelele 1, 2 si 3, cu urmatoarele limitari si
precizari:

e abateri limita la lungimea pieselor secundare : +2 ... -4 mm

e abateri limita la lungimea grinzilor principale

e pana la deschideri de 9 minclusiv : +O ... -4 mm

e la deschideri mai maride 9 m: +0O ... -6 mm

e abateri lirnita la stalpi frezati ( cu lungimea intre 4, 5 si 9 m) : £ 2 mm.

e abateri limita la stalpi cu capetele nefrezate, insa prelucrate pentru sudare: +2 ... -4 mm

Lungimile de la punctele de mai sus se inteleg masurate intre fetele exterioare prelucrate ale
sudurilor, care vor avea formele si dimensiunile din SR EN ISO 9692-1/2004 sau din procesele
tehnologice, cu tolerantele prescrise in acestea.

Daca lungimile rezulta mai mari, ele se vor prelucra cu discuri abrazice, iar daca rezulta mai mici,
se va proceda conform pct. 4.7.1.4. si art. 2.3.5.2. din STAS 767/0-88.

e Inclinarea limita A1 a talpii superioare a grinzilor dublu T conform Tabel 1 STAS 767/0-
88;
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e Pe portiunea pe care se sudeaza placile cutate sau in dreptul imbinarilor cu alte piese
asezate deasupra Amax=0,005B dar cel mult 1 mm,;
e In celelalte portiuni ale grinzilor: B/40 dar cel mult 5 mm.

Pentru a respecta toleranta la deformarea ,in ciuperca” se recomanda ca talpile superioare ale
grinzilor principale sa fie predeformate invers la rece, inainte de sudare.

In vederea realizarii corespunzatoare a rosturilor de montaj intre subansamble si tronsoane,
abaterile la inaltimea si latimea acestora pe zonele de montaj: +2...-3 mm. Exceptie fac distantele dintre
fetele interioare ale stalpilor intre care se monteaza grinzi fara rosturi in lungul lor, care trebuie sa fie cel
mult £2 mm; aceste tolerante trebuiesc respectate pe inaltimea pe care se face imbinarea intre stalpi si
grinzi.

Pentru restul abaterilor limita se respecta prevederile din tabelul 3.a, iar pentru tolerantele de
aliniere cele din SR EN ISO 13920-1998.

Conditii de calitate ale cusaturilor sudate

Indiferent de tipul imbinarilor si forma cusaturilor, calitatea cusaturilor sudate se verifica
dimensional, vizual prin examinare exterioara (si cu lupa, daca este cazul), prin ciocanire, cu lichide
penetrante, exceptional si prin sfredelire. Verificarile se vor efectua prin sondaj, cuprinzand pana la 35%-
40% din lungimea totala a cordoanelor de sudura.

Conditiile de calitate pentru taierea marginilor si prelucrarea rosturilor, corespunzatoare claselor
de calitate din proiect, sunt cele din tabelul 3 din Normativul C 150 -99.

Nivelurile de acceptare a defectelor in imbinarile sudate sunt cele din Tabelul 6 din N ormativul
C 150 -99 pentru cusaturi cap la cap si de colt.

2.2.9. Controlul calitatii

Controlul de calitate al subansamblurilor si al imbinarilor sudate se face de catre organele
competente ale furnizorului.

Controlul se va face vizual si prin masuratori dimensionale.

La acest control nu trebuie depasite tolerantele admisibile din STAS 767/0-88.

Se va da o deosebita atentie la respectarea tolerantelor in locurile de unbinare cu alte elemente.
Furnizorul lucrarilor va face prin sondaj incercari la rupere pe epruvete din materialul de baza folosit
(otelul) si incercari pe epruvete sudate, conform SR EN 895/1997.

2.2.10. Remedierea defectelor

Remedierile defectelor constatate pe fiecare faza de executie sau la controlul final al unui
subansamblu, in vederea aducerii la forma si dimensiunile din proiect sau a realizarii clasei de calitate a
cusaturilor sudate prevazute in proiect sau in procesele tehnologice de sudare se stabilesc de inginerul
sudor al uzinei responsabil cu lucrarea.

In cazul aparitiei mai frecvente a unor defecte neadrnise, uzina impreuna cu organul de
supraveghere vor stabili cauzele lor si vor propune solutii de remediere care vor fi analizate si avizate de
comisia ISIM, proiectant si beneficiar.
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Defectele din cusaturile greu accesibile se remediaza pe baza unei tehnologii de remediere ce
urmeaza sa fie stabilita de inginerul sudor, tinand seama si de prevederile prezentului caiet de sarcini si
Normativul C 150 -99.

Tehnologia va fi avizata, iar executarea lucrarilor se va face sub conducerea si supravegherea
directa a inginerului sudor.

Se admit slefuiri locale ale cusaturilor marginale si urmelor de amorsare a arcului electric, care
nu depasesc 5 % din grosimea pieselor sudate.

Crestaturile marginale, denivelari mai mari sub cota sau cratere neumplute mai adanci se vor
poliza si umple cu sudura, trecerile de la sudura la materialul de baza urmand sa fie racordate lin si
netezite prin polizare in directia eforturilor principale.Se interzice lasarea unor denivelari mari sau rizuri
perpendiculare pe directia eforturilor.

Remedierea porilor izolati sau a incluziunilor izolate, avand dimensiuni mai mari ca cele admise
se face prin excavare cu pereti inclinati de 1/20 ... 1/50 si apoi resudare.

Remedierile defectelor interioare ca incluziuni, nepatrunderi etc. din cusaturile sudate se fac prin
inlaturarea portiuni cu defecte si resudare.

Inlaturarea acestor portiuni se poate face prin:

e Polizare sau taiere cu discuri abrazive;

e Rabotare;

e Daltuire sai craituire cu dalta pneumatica;
e Taiere prin procedeul arc-aer.

Dupa indepartarea portiunii cu defect, locul se polizeaza si se examineaza cu ochiul liber si cu
lupa, de maistru, inginer sudor pentru a se convinge ca intregul defect a fost eliminat, dupa care se face
resudarea portiunii excavate.

Tehnologia de resudare care trebuie sa asigure deformatii si tensiuni inteme minime, se
stabileste de inginerul sudor. Dupa resudare, locul se curata de zgura si se examineaza din nou pentru
a exista convingerea ca lucrarea a fost corect executata.

Racordarea sudurii de remediere cu metalul de baza si cusatura initiala se face prin polizare.
Nu se admit mai mult de doua remedied in acelasi Joe.

Toate remedierile se inseamna cu vopsea pe piesa remediata si se tree in "fisele de urmarire a
executiei". Tehnologiile de indreptare a pieselor deformate prin sudare sau alte cauze, peste tolerantele
admise, se stabilesc de inginerul sudor si se executa sub supravegherea si raspunderea acestuia.

In general indreptarea se face la cald la temperaturi controlate in jur de +600°C si prin presare
usoara. Se interzice indepartarea la temperaturi la cald — albastru (+200°C...+300°C) sau prin ciocnire.
In cazul indreptarii de piese si subansamble, locurile indreptate marcheaza pe piese si se noteaza in
fisierele de urmarire a executiei.
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2.3. Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de intreprinderea ce monteaza structura
metalica

Aceasta trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrari de montaj (ingineri, maistri) care
vor conduce montajul, tinand seama de specificul lucrarii si utilajele de care se dispune, precum side
anotimpul in care se vor face lucrarile de sudare la montaj.

Inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care o intocmeste are
obligatia sa verifice documentele tehnice de proiectare si de executie in uzina si sa semnaleze
elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si sa propuna, daca considera
necesar, unele eventuale modificari sau completari ce ar usura montajul.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:

e spatiille si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de
constructii;

e organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de
transport si ridicare ce se folosesc;

o verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

e pregatirea si executia imbinarilor de montaj;

o verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;

e ordinea de montaj a elementelor;

e metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de
montaj;

e schema si dimensiunile halei incalzite iama pentru completarea subansamblelor uzinate
cu. unele piese ce se sudeaza pe santier.

2.4. Executia confectiilor metalice in uzina
2.4.1. Generalitati
Fumizorul lucrarilor va intocmi pentru fiecare subansamblu, un proces tehnologic de executie tn
asa fel meat sa asigure buna calitate a lucrarii.
Procesul tehnologic trebuie sa cuprinda:
e piesele desenate pe repere cu toate cotele;
e dimensiunile de taiere si procedeul de taiere al laminatelor;
e calitatile materialului de baza ce trebuie folosit;
e modul de pregatire a marginilor pieselor ce se sudeaza (sanfrenarea);
e modul de preasamblare (haftuire) a elementelor si a subasamblelor;
e procedeul de sudare cu indicarea de a se folosi pe scara larga sudarea automata si
semi-automata;
e regimul de sudare;
e tipurile si dimensiunile cordoanelor de sudura;
e ordinea de executie a cordoanelor pentru evitarea deformatiilor neadmisibile si a
tensiunilor inteme mari;
e ordinea de aplicare a straturilor si numarul trecerilor, unde e cazul;
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e modul de prelucrare a cordoanelor;
e ordinea de asamblare;

Regimurile de sudare se stabilesc de uzina pe placi de proba, considerandu-se corespunzatoare
numai dupa efectuarea incercarilor mecanice si fizice ale cordoanelor de sudura care trebuie sa
corespunda cu prevederile prezentului Caiet de sarcini.

Furnizorul este direct si singur raspunzator pentru intocmirea proceselor tehnologige de executie
si sudare ale subansamblelor (care se executa in uzina), de alegerea regimurilor optime de sudare, de
calitatea materialelor de adaos alese ca si calitatea lucrarilor executate, in conformitate cu planurile de
executie si prezentul Caiet de sarcini.

2.4.2. Documentatia ce trebuie elaborata de uzina constructoare

Furnizorul are obligatia sa intocmeasca o documentatie a tehnologiei de confectionare, care sa
cuprinda operatiile de debitare si prelucrare a pieselor si preasamblare in uzina.

Intreprinderea ce uzineaza piesele metalice are obligatia ca inainte de inceperea uzinarii sa
verifice planurile de executie. 0 atentie deosebita se va da verificarii tipurilor si formelor cusaturilor sudate
prevazute in proiect. In cazul constatarii unor deficiente sau in vederea usurarii uzinarii ( de exemplu alte
forme ale rosturilor, imbinarilor sudate precum si pozitia imbinarilor de uzina suplimentare), se va proceda
dupa cum urmeaza:

e pentru deficiente care nu afecteaza structura metalica din punct de vedere al rezistentei
sau montajului (neconcodanta unor cote, diferente in extrasul de materiale, etc.), uzina
efectueaza modificarile respective, comunicandu-le in mod obligatoriu si proiectantului;

e pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau al
montajului, se vor comunica proiectantului propunerile de modificari pentru a-si da
avizul.

e orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabila, scrisa, a
proiectantului.

e modificarile mai importante se introduc in planurile de executie de catre proiectant;
pentru unele modificari mici acestea se pot face de uzina dupa ce primeste avizul in scris
al proiectantului.

Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modiftcari, uzina constructoare
intocmeste documentatia de executie care trebuie sa cuprinda:

e Toate operatiile de uzinare pe care le necesita realizarea elementelor incepand de la
debitare si terminand cu expedierea lor.

e Tehnologia de debitare si taiere.

e Procesul tehnologic de executie pentru ftecare subansamblu in parte, care trebuie sa
asigure imbinarilor sudate eel putin aceleasi caracteristici mecanice ca si cele ale
metalului de baza care se sudeaza, precum si clasele de calitate prevazute in proiect
pentru cusaturile sudate.

e Preasamblarea in uzina, metodologia de masurare a tolerantelor la premonta;.

Procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesa trebuie sa cuprinda:


mailto:office@carpatrail.com

S.C. CARPAT RAIL S.R.L. 7

CUI RO41848670; J12/3558/2023 Y ~
== Adresa:Mun. Cluj-Napoca, Calea [N > &
-mun. Lidj-Rapoca, " PROCERT |

N A [ - -
: o ‘ “QPRQCERTQ " PROCERT
- Dorobantilor, nr. 6, ap.6 , Jud. Cluj \_ LABORATORY | LABORATORY | LABORATORY
ca'pat nall E-mail: office@carpatrail.com . - . .
Tel. 0742639330 IS0 9001:2015-C 0224  1SO 14001:2015-M 0160 EN ISO 45001:2023 - S0116
Proiect: “RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA” Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025

e piese desenate cu cote, pentru fiecare reper;

e procedeele de debitare ale pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu modificarea clasei
de calitate a taieturilor;

e marcile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeaza;

e tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate;

o forma si dimensiunile muchiilor care urmeaza a se suda conform datelor din proiect sau,
in lipsa acestora, conform SR EN 1SO 9692-1/2004 si SR EN ISO 9692-2:2000;

e modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri;

e procedeele de sudare;

e regimul de sudare;

e ordinea de executie a cusaturilor sudate;

e ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor; modul de prelucrare a
cusaturilor sudate;

o tratamentele termice daca se considera necesare;

e ordinea de asamblare a subansamblelor;

e planul de prelevare a epruvetelor pentru incercari distructive;

e regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie, cf. cap. 4 din ST AS
767/0- 88 si prevederile prezentului caiet de sarcini.

Regimurile de sudare se stabilesc de catre intreprinderea de uzinare, pe imbinari de proba,
acestea se considera corespunzatoare numai daca rezultatele incercarilor distructive si analizelor
metalografice realizate conform tabel 5 din C 150-99 corespund prevederilor din tabelul 6 al normativului
respectiv.

In vederea realizarii in bune conditiuni a subansamblelor sudate de serie, intreprinderea
executanta va intocmi fise tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai sus si SDV-urile de
executie pentru toate tipurile diferite de subansamble.

La intocmirea fiselor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor
si cotelor din proiecte, precum si calitatea lucrarilor, in limita tolerantelor admise prin ST AS 767 /0 - 88
si prin prezentul caiet de sarcini.

Dimensiunile si cotele din planurile de executie se inteleg dupa sudarea subansamblelor.

Pentru piesele cu lungimi fixe prevazute ca atare in proiect, dimensiunile se inteleg la +200°C.

Procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si definitivate in urma
executiei celor de proba, vor ft aduse la cunostinta proiectantului, beneficiarului si intreprinderii de monta;.

Pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercarilor, inginerul sudor va extrage din
acestea, din "Caietul de sarcini" si standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce trebuie
respectate la lucrarile ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare,
asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor ti predate echipelor si
prelucrate cu acestea, astfel incat fiecare muncitor sa cunoasca perfect sarcinile ce ii revin.
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2.4.3. Executarea elementelor metalice sudate
Pregatirea laminatelor

La alegerea lor, laminatele trebuie sa tie controlate din punct de vedere al calitatii, starii si
aspectului lor, precum si al eventualelor defecte de laminare.

Pe baza numarului de sarja imprimata pe laminate ca si pe baza buletinelor de analiza si
incercari mecanice se va verifica corespondenta datelor cu cerintele proiectului, standardelor si
prezentului Caiet de sarcini.

Prin examinarea exterioara pe ambele fete se va stabili starea pieselor si eventualele defecte de
laminare. Laminatele ruginite, murdare de noroi, ulei sau vopsea se vor curata inainte de prelucrare.

Laminatele cu defecte ca: stratificari, suprapuneri, sufluri, fisuri, incluziuni sau alte defecte
neadmisibile, ca si cele cu abateri dimensionale peste cele admise prin standarde sau prezentul Caiet
de sarcini nu vor fi folosite la executia constructiei metalice sudate.

Prelucrarea laminatelor fara indreptarea lor prealabila este admisa in cazul in care abaterile
fata de forma lor geometrica corecta, nu depasesc tolerantele cuprinse in standardele in vigoare (STAS
767/0-88) sau pe cele indicate in detaliile de executie.

Laminatele care prezinta deformatii mai mari ca cele mentionate mai sus, trebuie indreptate
inainte de trasare si debitare.

Indreptarea laminatelor se face in conditiile precizate in prescriptiile in vigoare. Indreptarea la
rece este admisa numai daca deformatiile nu depasesc valorile din standardele pentru laminate in
vigoare.

2.4.4. Trasarea

Constructiile metalice se vor executa conform detaliilor din proiect, folosind tehnologia proprie
fiecarui atelier specializat.

Trasarea se va executa cu precizie dex 1.00 mm daca in proiect nu se prevede o precizie mai
mare. Nu se admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.

Trasarea se efectueaza cu instrumente verificate si comparate cu etaloanele de control verificate
oficial sau cu instalatii speciale. Pe sabloane se scriu : simbolul lucrarii, numarul desenului, pozitia
pieselor, diametrul gaurilor, numarul pieselor aceleasi, etc.

La stabilirea cotelor din trasare si debitare a materialelor se va tine seama ca valorile cotelor din
proiect sa fie cele finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces tehnologic de uzinare.
Orientarea pieselor fata de directia de laminare poate fi oricare, daca in proiect nu se prevede altfel.

Dupa trasare, inainte de executarea taierii se va marca prin poansonare pe fiecare piesa trasata
sarja din care face parte tabla. De asemenea, piesele vor fi marcate prin vopsire (sau poansonare) cu
numarul de pozitie al piesei conform proiectului sau planului de operatii. Verificarea executarii corecte a
marcajului pe piese va fi efectuata prin sondaj de organul CQ, trasatorul nefiind scutit de raspundere.

2.4.5. Prelucrarea laminatelor
Taierea pieselor se face cu foarfeca, cu fierastraul, cu flacara de oxigen sau cu laser folosindu-
se cu precadere taierea mecanizata. Nu se admite taierile si prelucrarile cu arcul electric.
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Racordarile sau degajarile circulare care sunt prevazute m proiect se vor executa obligatoriu
numai prin gaurire cu burghiul sau prin taiere cu suflai axial cu compas.

La piesele debitate sau prelucrate cu flacara, la care nu se mai fac prelucrari ale muchiilor,

este obligatoriu sa se curete crusta de zgura care se formeaza la partea inferioara a taieturii.

Prelucrarea muchiilor (sanfrenarea) pieselor ce trebuie imbinate prin sudura este obligatorie si
se va executa conform procesului tehnologic de executie.

Prelucrarea muchiilor se poate executa atat cu mijloace mecanice (ex, prin aschiere) cat si
mecanizat cu flacara de oxigaz. Dupa sanfrenarea cu flacara este obligatorie polizarea muchiilor
sanfrenate pe o adancime de minim 2 mm. Nu se admite prelucrarea muchiilor manual cu flacara de
oxigaz.

Suprafetele taieturilor executate cu stanta sau flacara se prelucreaza prin aschiere pe o
adancime de 2-3 mm. Se excepteaza marginile libere ale guseelor ori rigidizarilor. Marginile taieturilor
executate cu flacara, foarfeca sau laser nu mai necesita prelucrarea prin aschiere, daca prin sudare se
topesc complet sau daca se asigura taierii clasa de calitate 1.2.1 conform SR EN ISO 9013-1998.

O eventuala preincalzire a laminatelor inainte de taiere se va face conform prevederilor
procesului tehnologic de uzinare. Crestaturile. neregularitatile sau fisurile fine rezultate dintr-o prelucrare
defectuasa cu oxigen, se inlatura prin daltuire, polizare sau rabotare. Daltuirea sau polizarea se executa
cu o panta de 1 : 10 fata de suprafata taieturii sau prin incarcare cu sudura, cu respectarea tehnologiei
de sudare si acordul proiectantului.

Piesele al caror contur prezinta unghiuri intrande se gauresc in prealabil in varful unghiului cu un
burghiu avand diametrul de minim 25 mm. In cazul taierii cu 0 masina de copiat, la unghiurile intrande
trebuie asigurata o racordare cu diametrul de minim 25 mm, urmata de polizare.

Pe fiecare piesa taiata dintr-o tabla se va aplica un marcaj prin vopsire si poansonare, prin care
se noteaza:

e numarul piesei conform marcii din desenele de executie si eventual indicativul
elementului la care se foloseste;

e marca si clasa de calitate a tablei;

e numarul lotului din care provine.

Tipul imbinarii trebuie prevazut in proiect. Uzina trebuie sa examineze aceste tipuri si sa faca
proiectantului propuneri de modificari, daca prin acestea se usureaza executia, fara a modifica calitatea
cusaturii. Geometria rosturilor (unghiul, marimea muchiilor netesite, deschiderea rosturilor, etc.) ca si
forma prelucrarii muchiilor in vederea sudarii se alege de uzina functie de tipul imbinarii prevazute in
proiect, de procedeul de sudare folosit si de grosimea pieselor, tinand seama de prevederile din SR EN
ISO 9692-1/2004 pentru sudarea cu arc electric invelit. Aceste forme trebuie prevazute in tehnologia de
sudare intocrnita de uzina.

Toate piesele care in urma procesului de taiere cu flacara au suferit deformatii mai mari decat
cele indicate in prezentul Caiet de sarcini vor fi supuse indreptarii. Indreptarea se va putea face la
laminorul de planat sau prin incalzire locala. Temeratura tablei in zonele incalzite local va fi de cca.
+600°C. Ea va fi obligatoriu controlata.
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In cazul indreptarii prin incalzire locala se interzice racirea fortata a zonelor incalzite (de
expemplu cu jet de apa sau aer).

Gaurirea se face dupa operatiile de indreptare si sudare. Ea se poate face si inaintea acestor
operatii daca se asigura conditiile de calitate si coincidenta gaurilor din piesele care se suprapun.

Dimensiunile pieselor taiate trebuie astfel realizate incat dupa sudarea definitiva sa nu se
depaseasca abaterile admise.

2.4.6. Controlul calitatii dupa debitare, indreptare si prelucrarea muchiilor
Organul CQ are obligatia sa verifice urmatoarele:
e dimensiunile pieselor debitate in limitele tolerantelor;
e curatirea completa a crustei de zgura, care se fonneaza pe partea inferioara a taieturii;
e planeitatea suprafetelor si rectilinitatea marginilor pieselor dupa indreptare, 'in limitele
tolerantelor;
e executia corecta a sanfrenului la piesele ce necesita aceasta prelucrare.
Nu se admite trecerea la alte operatii a pieselor care:
e sunt necorespunzatoare dimensional;
e prezinta defecte de taiere ce nu pot fi remediate.

2.4.7. Asamblarea

Operatii premergatoare asamblarii.

Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie sa aiba suprafetele uscate si curate. Se interzice
asamblarea pieselor ude, acoperite cu ghiata, unsoare, noroi, rugina etc. prezentand exfolieri.

Marginile pieselor care se sudeaza vor fi polizate pe o latime de 20 - 30 mm pe ambele fete
pentru indepartarea completa a tunderului si ruginii.

Piesele care prezinta muscaturi rezultate prin oprirea accidentala a procesului de taiere cu
flacara, vor fi remediate inainte de asamblare.

2.4.8. Asamblarea pieselor in vederea sudarii (asamblare provizorie)

Asamblarea pieselor se va executa cu ajutorul dispozitivelor de asamblare, sudare. Constructia
acestor dispozitive trebuie sa asigure precizia de asamblare a pieselor in limitele tolerantelor admise de
prezentul Caiet de sarcini si sa nu irnpiedice deformarea libera a pieselor precum si executarea lucrarilor
de sudare in bune conditii.

La asamblare nu se admite prinderea cu sudura pe suprafetele tablelor a dispozitivelor de
tragere.

Asamblarea in vederea sudarii automate sub flux a imbinarilor cap la cap se poate face direct pe
dispozitivul de sudare sub flux cu strangere electromagnetica.

In pema se va pune flux de aceeasi calitate cu eel intrebuintat la sudarea otelului respectiv.
Fluxul va trebui sa indeplineasca conditiile prevazute. Nu se admite folosirea in peme a unui strat de
umplere a pemei de alta calitate si depunerea numai la suprafata a unui strat redus ca grosime din fluxul
cu care se sudeaza.
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Asamblarea trebuie facuta astfel ca dupa sudarea definitiva sa rezulte subansamble cu
dimensiuni corecte. Eventualele abateri la asamblarea pentru sudare trebuie sa se incadreze in cele
prevazute in acest Caiet de sarcini.

Neregularitatile si deformatiile locale pe care le prezinta o piesa si care depasesc pe cele
prevazute in acest Caiet de sarcini, trebuie sa fie inlaturate prin prelucrare, realizandu-se racordarea Jina
de la portiunea prelucrata la cea neprelucrata.

La asamblare tolerantele sunt cele din ST AS 767 /0 - 88.

2.4.9. Controlul calitatii dupa asamblarea si prinderea provizorie

Inainte de operatia de sudare, se vor verifica toate dimensiunile subansamblelor. Se vor controla
toate prinderile de sudura (haftuirile). Acestea vor fi controlate de organul CQ din schimbul respectiv. Se
va proceda la examinarea amanutita a fiecarei prinderi, folosind in acest scop lampi electrice si lupe cu
0 putere de marire de 2,5 ori.

Daca se constata fisuri in cordoanele de prindere a unor irnbinari cap la cap, se vor indeparta
complet cordoanele de prindere fisurate, prin craituire arc-aer, urmata de o polizare pana la indepartarea
completa a urmelor lasate de arcul electric (de la craituire) pe materialul de baza.

In cazul unor fisuri in cordoanele de prindere a unor imbinari de colt acestea se vor elimina prin
polizare sau craituire mecanica (se elimina complet cordoanele cu fisuri). Curatirea mecanica va fi urmata
obligatoriu de polizare.

Dupa polizarea portiunilor in care au existat haftuiri cu fisuri este obligatoriu sa se faca un control
amanuntit a acestor zone atat vizual cat si cu lichide penetrante.

2.4.10. Sudarea subansamblelor metalice
Se va realiza cu respectarea prevederilor de la Cap. 2.2.

2.4.10.1. Controlul subansamblelor inaintea sudarii
Inainte de sudare se va controla fiecare imbinare. Nu se va permite inceperea sudarii daca:
o fiecare piesa a subansamlului nu are marcat numarul sarjei si numarul pozitiei sale din
planul de operatii;
e ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile
procesului tehnologic si cu indicatiile din prezentul Caiet;
e sunt depasite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in
prezentul Caiet;
e muchiile care se sudeaza si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curatirea
zgurii hafturilor;
e placutele terminale nu sunt bine asezate sau au dirnensiuni rnai mici decat cele indicate
in procesul tehnologic;
e rosturile au local abateri rnai mari decat cele admise;
e imbinarile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate inainte de
asamblare nu au fost controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.
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Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate tnainte de 'inceperea operatiei de sudare a
imbinarilor respective. Apropierea pieselor se va face prin taierea haftuirilor. Daca micsorarea rosturilor
nu se poate realiza prin apropierea pieselor, este necesar sa se faca 'incarcarea lor prin sudura.

2.4.11. Marcare
Fiecare subansamblu sau elemente de constructie gata de a fi expediat la santier, se va marca
cu vopsea rezistenta la intemperii.
Subansamblele sau elementele constructiilor metalice vor avea notate:
e tipul elementului - conform denumirii din proiect;
e numarul de ordine de fabricatie (numerotat de la 1 la numarul total);
e pozitia piesei sau subansamblului 'in ansamblul piesei (stanga, dreapta, centrala,
marginala).
Pentru piesele mici care se livreaza detasat se va nota tipul elementului, numarul de pozitie al
piesei (in extrasul de laminate) si eventual plansa cu detalii.

2.4.12. Preasamblarea

Fiecare parte de obiect va fi preasamblata 'in uzina, se va verifica colinearitatea barelor,
respectarea tolerantelor de asamblare, se va marca si apoi se va expedia dupa dezasamblare si coletare.
La coletare se va tine seama de gabaritele de transport CF sau AUTO.

2.4.13. Certificat de calitate

Pentru fiecare piesa sau subansamblu care paraseste uzina, se va elibera un certificat de calitate
care sa ateste ca subansamblu este calitativ si dimensional corespunzator proiectului si Caietului de
sarcini.

Nu se va primi nici un subansamblu fara sa fie 'insotit de certificatul de calitate respectiv.

2.4.14. Depozitare si transport

Depozitarea si transportul subansamblelor sau a pieselor detasate finite, se va face atat la uzina
cat si 'in drum spre santier, 'in asa fel meat acestea sa nu se defonneze, apa sa nu stagneze pe piesele
metalice iar partile neprotejate prin vopsire sa fie aparate de rugina.

2.4.15. Protectia constructiilor metalice contra coroziunii
Pregatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:
¢ indepartarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, stergerea cu carpe,
bumbac, calti, uecarea cu aer cald
e indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare
e pregatirea sudurilor prin polizare, frezare, etc.
e indepartarea oxizilor si a tunderului prin procedee mecanice (polizare, sablare)
indepartarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu sudura
si slefuire.
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Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregatirea suprafetelor si nu trebuie sa
depaseasca 3 ore de la terminarea curatirii fiecarei portiuni de suprafata a elementului care se protejeaza.

In uzina se executa grunduirea elementelor metalice cu doua straturi de grund.

Nu se vopsesc si nu se protejeaza cu alte produse suprafetele si gaurile imbinarilor cu buloane,
suprafetele din vecinatatea imbinarilor.

2.5. Constructia metalica. Executia pe santier

2.5.1. Asamblarea si montajul constructiilor metalice confectionate in uzina

Pentru transportul, manipularea si depozitarea subansamblurilor si confectiilor , se vor respecta
indicatiile de la cap.2.4.

Furnizorul lucrarilor de montaj nu va receptiona constructiile metalice confectionate tn uzina
decat numai daca sunt 'insotite de un certificat de calitate.

Organele de control tehnic ale fumizorului vor verifica prin sondaj calitatea pieselor metalice
confectionate 'in uzina si respectarea proiectului, prezentului Caiet de sarcini si reglementarile tehnice in
vigoare.

Inaintea asarnblarii subansarnblurile vor fi verificate.

In afara depozitului, in imediata apropiere a locului de montare se vor arnenaja platforme pentru
lucrarile de pregatire in vederea montarii.

Procesul tehnologic de asamblare si sudare a tronsoanelor pe santier va fi stabilit de organele
tehnice ale fumizorului, 'in conformitate cu proiectul si Caietul de sarcini.

2.5.2. Sudorii

Sudorii care executa 'imbinarea tronsoanelor pe santier, sudurile de montaj, va trebui sa fie
scolarizati si instruiti si apoi supusi unor probe practice executate tn pozitia 'in care vor suda pe santier
dupa care vor fi autorizati sa execute numai acele cordoane de sudura pentru care au dovedit 'insusirea
cunostintelor teoretice si practice.

Autorizarea se va face pe baza Instructilunilor ISCJR 'in vigoare de catre serviciul tehnic al
fumizorului si se va consemna 'in scris.

Fiecare sudor autorizat va avea un poanson cu un numar 'inregistrat la CQ, cu care va marca
fiecare cordon de sudura executat de el.

Nu se admite a se folosi la executia lucrarilor de sudare a sudorilor neautorizati sau care sa nu
foloseasca poansonul de marcaj.

2.5.3. Sudura
La executia cordoanelor de sudura pe santier, se vor respecta conditiile din prezentul Caiet de
sarcini.

2.5.4. Imbinari cu suruburi

Imbinarile cu suruburi IP se executa conform prevederilor din "Instructiunile tehnice C133-82". In
prezentul proiect suruburile IP lucreaza la intindere in tija sau la presiune pe gaura. Gaurile sunt cu 2 mm
mai mari fata de diametrul surubului.
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Calitatea imbinarilor se controleaza prin masurarea momentelor de strangere cu cheia
dinamometrica,si prin sondaj cu metada « unghiului de strangere », conform prevederilor din "Instructiuni
tehnice Il C 133-82.

Strangerea suruburilor IP se va face in doua faze, intr-o singura faza, in conformitate cu
prevederile din C133-82 "Instructiunile tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu
suruburi de inalta rezistenta 11.

Conform 11Instructiunile tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu
suruburi de inalta rezistenta 11 - C133/82, verificarea momentului de strangere se face pe eel putin un
furub din fiecare zona caracteristica a imbinarii.

In cazul in care valorile momentelor de strangere efectiv realizate la controlul pretensionarii
suruburilor se abat de la valorile normate, se va verifica in continuare un un numar dublu de Turuburi de
inalta rezistenta alese in acelai,;i mod ca la prima verificare.

Suprafetele pieselor care urmeaza sa fie in contact dupa realizarea imbinarii cu suruburi se
protezeaja impotriva coroziunii la fel ca intraga constructie metalica (nu sunt necesare masuri speciale
de finisare).

Executia imbinarilor cu suruburi IP se face numai cu lucratori atestati. Atestarea se refera atat la
conducatorul lucrarii cat si la maistri, sef de echipa si muncitori calificati care executa astfel de imbinari.

2.5.5. Materiale
Se vor folosi calitatile de otel specificate pe planse.

2.5.6. Controlul executiei

Fumizorul va asigura prin organe competente, controlul tehnic ne'intrerupt al operatiunilor de
asamblare si montaj si receptia asamblarii fiecarui subansamblu sau element, atat la sol cat si la montaj.

Controlul operatiunilor de asamblare si montaj se vor face vizual si prin masuratori dimensionale.
Se vor verifica dirnensiunile, forma si calitatea cordoanelor de sudura de la imbinarea fiecarui element,
respectarea tolerantelor la asamblare si a celor de montaj.

Lucrarile de montaj si de sudare pe santier vor fi urmarite si receptionate, pe faze de executie,
de un delegat permanent al clientului.

2.5.7. Caietul de evidenta a montajului constructiilor metalice

Fumizorul lucrarilor este obligat sa intocmeasca si sa tina la zi, "Caietul de evidenta a
constructiilor metalice". Este preferabil ca acest caiet sa fie intocmit de o singura persoana . Acest caiet
este o piesa indispensabila pentru operatiunea de receptie partiala sau totala a lucrarii.

Se atrage atentia ca proiectantul nu va semna nici un act de receptie daca acest caiet nu este
completat cu toate datele necesare, pentru toate acele parti de lucrare care se receptioneaza. Dupa
receptie acest caiet va fi predat Clientului care il va pastra anexat la "Cartea Constructiei".

2.5.8. Receptia lucrarilor de constructii
La receptia lucrarilor de constructii se vor verifica: corectitudinea executarii imbinarilor sudate,
precum si corectitudinea asamblarii tronsoanelor metalice pe santier.
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Se va verifica corectitudinea executarii protectiei anticorozive la constructiile metalice.

2.5.9. Dispozitii fmale

In timpul executiei lucrarii se vor retine toate documentele necesare intocmirii cartii constructiei,
respectiv: proiectul care a stat la baza executiei, dispozitile de santier emise pe parcursul executarii
lucrarii, procesele verbale de receptie calitativa si de lucrari ascunse intocmite pe parcursul executiei,
precum si certificatele de calitate ale materialelor folosite, buletine de incercari, etc.

Eventualele remedieri necesare, se vor executa numai cu avizul sau sprijinul proiectantului.

3. URMARIREA COMPORTARII IN TIMP

Urmarirea comportarii in timp se va face in conformitate cu Normativul P 130-1999 si
regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor, aprobat prin H.G. 766/1997 Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara
pe toata durata de existenta a acestora incepand cu executia lor si este o activitate sistematica de
culegere si valori:ficare prin: intrpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor, a informatiilor
rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietatile
constructiilor in procesul de nteractiune cu mediul ambiant si tehnologic. Proprietatile de comportare ca
si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza se aleg pentru fiecare constructie in parte astfel incat cu
ajutorul unor criterii de apreciere si unor conditii de calitate legate de destinatia constructiei, sa permita
aprecierea aptitudinii ei pentru exploatare, respectiv a realizarii calitatilor care o fac sa corespunda
cerintelor utilizatorilor. Scopul urmaririi comportarii 111 tirnp a constructiilor este de a obtine informatii
111 vederea asigurarii aptitudinii constructiilor pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor
pentruprevenirea incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv dirninuarea regulilor materiale, a
pierderilor de vieti si degradare a mediului cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii
'in constructii. Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii 111 timp a constructiilor se executa
pentru a satisface mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate aleconstructiilor cat si
celelalte cerinte esentiale.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor este de doua categori:

e urmarire curenta
e urmarire speciala

Constructiile ce fac obiectul acestui proiect vor fi supuse urmaririi curente, iar observatiile vor fi
consemnate 111 "Jumalul evenirmnentelor" ce va fi pastrat in "Cartea Tehnica a Constructiei”. Urmarirea
curenta a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala directa si daca este cazul cu
mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporar.

Organizarea urmaririi curente a comportarii 'in timp a constructiilor noi este sarcina
proprietarilor si/sau a utilizatorilor, care o executa cu personal si mijloace proprii sau 111 cazul 111 care
nu are personal sau mijloace pentru a efectua aceasta activitate, pentru a contracta activitatea de
urmarire curenta cu o firma abilitata pentru aceasta activitate.(conf. Anexa 4 din NE 012-2022).


mailto:office@carpatrail.com

S.C. CARPAT RAIL S.R.L.
CUI RO41848670; J12/3558/2023
- Adresa:Mun. Cluj-Napoca, Calea

ROCERT |

; PROCERT |
= Dorobantilor, nr. 6, ap.6 , Jud. Cluj LABORATORY | LABORATORY | LABORATORY
ca'pat nall E-mail: office@carpatrail.com
Tel. 0742639330 IS0.9001:2015-C 0224 IS0 14001:2015- M 0160 EN IS0 45001:2023 - 50116
f
Proiect: “RECONDITIONARE S| ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA” Faza: P.Th: / Nr: Rroiect: 154/2025
PR ¥ 3
- : _ . 3 I,
Instructiuni pentru urmarirea comportarii in timp a constructulox/’di{f“ If"ll"q.{}
Prin observatii vizuale se vor urmari: ‘:.:Eh b ‘E-'
e integritatea stratului de protectie anticorosiva Ly q-u {:.L\;n'r{?

oanelo aéiéi,’sudura
NR. D9010

INTOCMIT,
AL SRL.

d



mailto:office@carpatrail.com

S.C. CARPAT RAIL S.R.L. Q
CUI RO41848670; J12/3558/2023 Q \
\ P
- Adresa:Mun. Cluj-Napoca, Calea

\
: . ROCERT ROCERT ROCERT
= Dorobantilor, nr. 6, ap.6 , Jud. Cluj LA?ATORY I.Aynonv LABORATORY
ca'pat nall E-mail: office@carpatrail.com . 1 o
Tel. 0742639330 IS0 9001:2015- C 0224 1S0 14001:2015-M 0160  EN SO 45001:2023 - S0116

Proiect: “RECONDITIONARE SI ACOPERIRE TEREN FOTBAL SCOALA” Faza: P.Th. / Nr. Proiect: 154/2025

V.  LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI
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Volum B:
PIESE DESENATE
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BORDEROU - PIESE DESENATE

Fatada laterala stan
posterioara

Plan fundatii

R.02 Sectiuni si detalii arm e %
R.03 Detalii carcase de buloa TE,Z;.:.D
R.04 Arce metalice. Detalii de prifrd rf;ﬁsban '
R.05 Vederi in plan ferme si elemente perpendlculare pe ferme
R.06 Frontoane axele 1 si 11
R.07 Contravantuiri verticale axele A si B
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